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연구배경1.

다비 작물인 채소류는 양분의 흡수량이 많으며 년간 재배횟수 증가로 화학비료를 2 3～

회까지 시용 하므로서 토양에서의 인산과 칼리의 축적요인이 되고 있다 따라서 인산 및 칼.

리의 축적에의한 타 토양 화학성분과의 불균형 및 생리장해등 시비상의 문제점이 야기되고

있어 구체적으로 작기 및 토양조건을 고려하여 시비기준을 설정하기란 더욱더 어렵다고 하

겠다 토양을 검정하여 시비량을 결정하는 방법은 여러 가지가 있겠으나 두가지로 나누어.

볼 때 첫째는 박 등과 의 방법에서 처럼 토양에 함유된 양분의 검정(1974) Wiklander(1964)

치를 다중소로 구분하여 정하기도 하며 다른하나는 작물수량 또는 생육에 영향하는 비료,․ ․
에 대한 반응을 토양양분과의 검정치와 관련시켜 시비수준을 정하는 경우인데 이 방법은 최

근 여러 학자들이 따르고 있다.

국민 식생활의 향상과 더불어 채소의 수요량이 증가함에 따라 재배면적이 계속 증가하고

있다 이들 작물들은 생육기간중 비료 요구량이 많을 뿐만 아니라 재배횟수가 증가되어 화.

학비료와 농축산 부산물 및 산업 폐기물을 다량 시용하여 재배하고 있는 실정이다 따라서.

토앙에 인산 및 칼리와 같은 일부성분이 과다하게 집적되어 있고 토양을 악화 시키므로서

병충해를 유발시켜 수량을 감소 시키는 경우도 많다 이등( , 1992).

따라서 본연구는 배추에 대한 인산 한계 함량인 600mgkg-1이상의 토양조건에서의 인산

시비량을 결정 인산집적의 심화를 방지 하고자 하여 수행하였다, .

재료 및 방법2.

인산이 집적된 토양에서의 인산 시비관리를 위하여 수행한 본시험의 인산질비료는 인산

를 함유한 용과린을 사용하였고 요소 염화칼리는 검정시비량을 기준으로 시용하였고20% , , ,

배추 고랭지여름 를 시험작물로 하여 재식거리 난괴법 반복으로 포장시험을 수( ) 60×40cm, 3

행하였다 시험장소는 해발 이상인 평창 진부와 홍천 내면이었다 배추의 엽장 엽폭. 600m . , ,

구고 구폭 등은 농촌진흥청 농사시험연구 조사기준을 준용하였다 토양분석은 채취된 토양, , .

을 음건한후 체로 걸러 는 시료 물 을 로 하여 로 측정하였2mm pH, EC : 1:5 pH, EC meter



고 유기물은 법 인산은 법 총질소는 법 양이온은, Tyurine , Lancaster , Kjeldahl , NH4 로 침OAc

출한후 로 측정하였다 식물체의 인산은 법 질소는 법ICP . Vanadate , Kjeldahl , CaO, MgO,

K2 는 농황산으로 분해한후 로 분석하였다 시험전 토양의 화학성은 표 과 같다 시험O ICP . 1 .

토양의 인산함량은 각각 1,115, 1,161mgkg-1로 다량축적된 토양으로 복비시용이나 부산물,

비료의 다량시용에 의한 것으로 추정되며 기존 농가의 관행적인 시비방법을 개선하지 않는,

한 토양의 인산함량 축적은 심화될것으로 사료된다 평창지역의 유기물은 적정범위에 있었.

으며 홍천은 적정범위 이하였다 양이온인 칼리는 두지역모두 적정범위에 있었으나 칼슘과, . ,

마그네슘은 적정범위에서 미달되는 경향이었다.

표 시험전 토양의 화학적성질1.

장소
pH EC OM P2O5 Ca Mg K

(1:5) (dSm-1) (gkg-1) (mgkg-1) cmol+kg-1

평창 6.1 0.3 35 1,115 4.5 0.2 1.2

홍천 6.3 0.5 19 1,161 4.7 1.9 1.0

결과 및 고찰3.

에 수행한 인산시비 수준별 배추의 주중은 그림 과 같다 년간 처리별 평2000 2001 1 . 2～

균 주중은 처리간 대차 없었으며 년에 수행한 시험에서는 인산을 주지 않았을 때 가, 2001

장 높은 주중을 나타내었으나 년도에는 주중이 가장 낮아 안정성 있는 수량을 확보하, 2000

기 위한 인산 시비량은 4kg10a-1 정도가 적당 할 것으로 사료되며 이 양은 배추에 대한,

인산 표준시비량의 수준이다1/2 .

처리별 배추의 생육 및 수량은 표 와 같다 무시비를 제외한 전 처리구에서 목표수량을2 .

얻을수 있었으며 이는 배추에 대한 비료의 흡수 이용률이 질소 인산 칼리, 50 60, 5 15,～ ～

라는 박 등의 보고 와 같이 인산의 흡수 이용율이 가장 낮아 수량이나 수량40 60% (1974)～

구성요소에 가장 작은 영향을 미친 것으로 생각되며 더욱이 인산의 축적된 토양에서의 생,

육 반응은 더욱더 그러하여 인산 시비량을, 4kg10a-1 만 주어도 목표수량을 얻을수 있고,

때에 따라선 인산을 전혀 시용하지 않더라도 괜찮을 것으로 사료된다.
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그림 연도별 시용인산 수준별 주중1.

표 처리별 배추의 생육 및 수량2.

처 리 엽장(cm) 엽폭(cm) 구고(cm) 구폭(cm) 수량(kgha-1)

무시비1. 33 18 22 16 64,581 b♩

인산2. 0kg10a-1 37 19 28 18 99,980 a

인산3. 4kg10a-1 38 19 27 18 94,265 a

인산4. 8kg10a-1 37 21 27 17 95,702 a

인산5. 12kg10a-1 38 20 28 18 96,314 a

인산6. 16kg10a-1 38 21 28 18 97,137 a

질소 카리는 검정시비량* ,

: DMRT 0.05♩

수확기 식물체 양분함량은 표 과 같다 전 처리구 공히 질소 인산 칼리는3 . , , J. Benton

등이 보고한 적정범위에 있었으나 칼슘과 카리는 약간 미달되는 양이었다Jones, Jr(1991) , .

인산 표준시비량(7.8kg10a-1 이하 처리인 인산무시비 인산) , 4kg10a-1시용시 식물체내에 인산

이 적정함량 범위에 있다는 것은 토양중에 축적된 인산만으로도 식물체내에 충분히 공급할수

있다는 것을 의미하며 그외 다른성분들도 인산 시비수준을 달리하여도 대차 없었다, .

표 수확기 식물체 양분함량3. (%)

처리 T-N P2O5 K2O CaO MgO

1 3.9 0.75 4.6 1.1 0.4

2 4.2 0.87 4.8 1.2 0.4

3 4.4 0.80 5.1 1.1 0.4

4 3.9 0.91 4.9 0.9 0.4

5 4.9 0.91 4.9 0.9 0.3

6 4.4 0.84 4.5 0.9 0.3



인산수준별 배추의 인산흡수량과 흡수율은 그림 와 같다 작물체에 의한 총 인산흡수량은2 .

그림에서와 같이 무시비를 제외한 전 처리구가 대차 없었으며 흡수율은 인산, 4kg10a-1 시용

시 가장높아 최적 인산 시비량은 4kg10a-1으로 사료된다.
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그림 인산수준별 인산의 총흡수량과 흡수율2.

시험후 토양의 화학성은 표 와 같다 인산시비 다소에 따른 토양중 인산함량은 대차4 .

없었으며 다른성분들도 마찬가지 였는데 임 등이 노지 포장에서 년시험으로 토양, , (1979) 1

의 이화학적 성질변화를 기대하기 힘들다는 보고와 같이 노지 실험에서 기인한 여러 환경요

인의 한계가 있었기에 처리별 토양성분의 경향을 판단하기는 힘들었으며 이후 여러 요인별,

로 계속적 연구가 지속되어 토양환경에 따라 비료를 올바로 사용할 수 있는 자료축적이 되

어야 할 것이다.

표 시험후 토양의 화학성4.

처리
pH EC O.M P2O5 Ca K Mg

1:5 dSm-1 gkg-1 mgkg-1 ----cmol(+)kg-1----

1 6.5 0.3 21 1,185 3.8 0.9 1.3

2 6.4 0.3 16 1,258 4.6 1.2 1.2

3 6.2 0.3 19 1,075 4.9 1.1 1.4

4 6.0 0.3 20 1,255 5.1 1.2 1.4

5 6.3 0.3 21 1,212 5.1 1.2 1.3

6 6.5 0.4 24 1,308 4.8 1.4 1.2



적 요4.

인산이 집적된 고랭지 밭 토양에서 배추에 대한 적정 인산시비량을 결정하기 위해 수행

한 본시험의 결과는 다음과 같다.

가 수행한 인산집적지. ’00 ’01 (600mgkg～ -1 의 배추에 대한 인산시비량은) 4kg10a-1일 때

목표수량 확보 가능 하였음.

나 인산 시용시 작물체 내에 흡수된 인산총량과 인산흡수율은 각각. 4kg10a-1

4.1kg10a-1 로 가장 높았음, 33% .

다 시험후 토양의 인산함량은 인산시비량이 많아 질수록 증가하였으나 그 양은 미미함.
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연구결과 활용제목6.

고랭지 인산집적지에서 배추에 대한 인산시비량 영농활용( )


