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연구배경1.

강원도 채소재배 면적은 로 이중 화천 철원이 로 를 차지하고 있27,798ha , 1,235ha 4.4%

고 토마토 시설재배면적은 중 화천 철원이 로 를 점유하고 있다 강원, 155.3ha , 47.2ha 30% .(

도 농림수산부, 2000 ; , 2000)

농업의 최근 경향은 환경을 보존하면서 고품질 다수확재배형태인 소위 환경친화형 농업에

대하여 관심이 높아지는 실정이다 강원도는 청정한 환경이 많이 보존되어 있어 환경친화.

형농업의 적지라고 할 수 있으며 도의 면적중 이상이 산림지역으로 산림폐기물을 이용60%

한 유기농법에 대한 전망이 밝다 우리나라 전체로 볼 때 임지폐기물은 에 달하며 도내. 40%

만 보더라도 간벌후 생산되는 파쇄목에 대한 이용율은 낮은 실정이다 강원도.( , 2000)

파쇄목퇴비와 같은 탄소함량이 높은 퇴비의 시용은 토양에 염류의 집적을 줄이고 통기성

및 공극율을 증가시키는등 토양의 물리성 개선에 큰 효과가 있다 국내의 시설원예토양의.

이화학적특성을 조사해본 결과 사질계 배수불량 양분의 불균형지가 많아 토양89%, 38%,

환경개선의 여지가 많이 있다 원예시험장 이와같은 문제를 개선하는데 임산부산물.( , 1994)

의 역할은 크게 기대되며 아울러 병충해 경감 및 미생물 활력증대에도 임산부산물은 기여할

것으로 보여 환경친화형 농업 구축에 제 몫을 하리라 생각된다 실제 거베라 오이 고추등. , ,

많은 시설원예작물에서 발효톱밥 파쇄목퇴비시용에 대한 효과가 검정된 바 있다 신등, .( ,

경기도원 민등 노등1996 ; , 1992 ; , 1999 ; , 2000)

따라서 본 연구는 최근 환경친화형 농업의 발달과 더불어 임산부산물 파쇄목 톱밥 의 활( , )

용도를 제고시키기 위한 기초자료를 얻고자 토마토 재배시 파쇄목퇴비 시용 적량 구명에 대

하여 검토하였다.

재료 및 방법2.

본 연구의 재배법은 월 일에 파종하여 월 일에 정식하였으며 실시하였으며 재식거5 15 6 28 ,

리는 시비량은 표준시비법에 따라 당 을 시비하였다90×40 , 10a N:P:K=28:25:30 .㎝ ㎏

시험품종은 모모타로를 사용하였으며 파쇄목 우분 파쇄목 계분 퇴비를: (1:1), : (6:1) 2,000,

를 대조구는 관행으로 을 시용하여 시험을 수행하였다3,000, 4,000 /10a 2,500 /10a .㎏ ㎏



주요조사항목은 토양의 화학적 특성 생육특성 화방절위 과실특성 작물수량을 조사 분, , , ,

석하였다 토양의 화학적 특성은 시험전후 각각 회 생육특성은 월 일 절간장 초장 및. 1 , 8 9 ,

경경을 조사 화방절위는 월 일 회 조사하여 총 회 조사 과실특성은 월 일을 시작, 8 12 1 3 , 8 17

으로 월 일까지 과수 과중 당도 경도를 회 조사하였으며 작물수량은 처리별 과중10 25 , , , 16 ,

조사한 것을 총 합쳐 계산하였다.

결과 및 고찰3.

가 공시 파쇄목퇴비 화학적특성.

시험재료인 파쇄목퇴비의 화학적특성은 표 에 나타난 바와 같이 질소와 인산함량은 큰1

차이가 없었으나 칼슘은 파쇄목 계분 에 처리하였을시 파쇄목 우분 보다 배 높게: (6:1) : (1:1) 2

나타났다 노 김등 농과원 의 보고에 의하면 년 과실의 무기성분을 보면. , (‘99 ’00, ) 1999～

년보다 질소와 가리의 함량은 많고 인산함량은 적었으며 흡수량은 질소와 가리의 흡수2000

량이 많았으나 인산은 다소 적은 경향이었으나 본 시험장의 결과와 일치하는 경향이었다.

표 공시 파쇄목퇴비의 화학적 특성1.

퇴비의종류 T-N(%) P2O5(%) K2O(%) CaO(%) MgO(%)

파쇄목 우분: (1:1)

파쇄목 계분: (6:1)

1.1

1.2

1.0

1.4

1.6

0.9

2.4

4.8

0.8

0.7

나 파쇄목퇴비 부숙도.

원형여지크로마토그람에 의한 부숙도를 판단할 때 일반적으로 원주를 향해 번지는 모양

이 각이 진 것을 부숙이 잘된 것으로 판단한다 그림 과 같이 파쇄목 우분 및 파쇄목. 1 : (1:1) :

계분 은 원주를 향해 번지는 모양이 각이 진 것으로 판단되어 시험재료로 사용하였고(6:1) ,

파쇄목 계분 은 원주를 향해 번지는 모양이 각이 없어 부숙이 덜 되었다고 판단되어 시: (3:1)

험재료로 사용하지 않았다.



파쇄목 우분: (1:1) 파쇄목 계분: (6:1) 파쇄목 계분: (3:1)

그림 원형여지크로마토그람에 의한 부숙도 판정1.

다 시험후 토양의 화학적 특성.

시험후 토양의 화학적특성은 무기성분중 인산함량은 퇴비시용량이 증가할수록 다소 증가

하는 경향이었고 그외 성분은 처리간 대차 없었다 표 이는 년에 사용된, .( 2) 1999 2000～

파쇄목퇴비의 경우 처리에 따라 질소 인산 가리의 함량에 커다란 차이를 보이고 있다는, ,

노 김 농과원 의 보고와 비슷한 경향이었다, , (‘99 ’00) .～

표 파쇄목퇴비의 시험후 토양의 화학적 특성2.

퇴비의 종류 시용수준
( /10a)㎏

pH EC

(ds/m)

O.M

(%)

P2O5
(mg/ )㎏

Ex-cat.(cmol(+)/ )㎏

Ca K Mg

파쇄목 우분:

( 1 : 1 )

파쇄목 계분:

( 6 : 1 )

관 행

2,000

3,000

4,000

2,000

3,000

4,000

2,500

6.4

6.1

5.8

5.6

6.3

6.5

5.9

1.1

1.9

2.0

1.9

1.4

1.0

1.1

28.0

29.3

27.3

27.3

27.3

34.7

26.7

720

734

979

908

911

1,114

809

7.6

7.3

8.3

6.4

7.5

8.1

5.7

1.1

1.1

2.0

1.5

1.4

1.6

0.8

2.7

2.3

3.1

2.1

2.6

3.1

1.7

라 처리별 생육상황.

파쇄목퇴비 시용량 처리별 생육상황은 표 에서 보는 바와 같이 절간장은 파쇄목 우분3 :

에서 로 가장 컸고 초장은 관행이 로 가장 컸으며 경경은 처(1:1) 3,000 /10a 38.5 185㎏ ㎝ ㎝

리간 대차 없었다 퇴비중 파쇄목 함유율이 높을수록 오이 유식물의 생육은 대조에 비하여.

양호하였다 노 윤 농과원 노 김 농과원 이 시험한 생육상황 결과와.(‘99 ’00, , , ) , (‘99 ’00, )～ ～

비슷한 경향이었다.



표 파쇄목퇴비 시용량 처리별 생육상황3.

퇴비의 종류
시용수준

( /10a)㎏

절간장♩

( )㎝

초장♪

( )㎝

경경

( )㎜

파쇄목 우분:

(1:1)

파쇄목 계분:

(6:1)

관 행

2,000

3,000

4,000

2,000

3,000

4,000

2,500

35.7

38.5

38.5

35.9

37.5

34.5

37.1

161.4

168.3

171.5

162.8

176.3

161.7

185.0

14

13

14

14

14

13

13

* ♩ 단: 1 2 ,～ ♪ 단: 1 6～

마 시용량별 토마토 화방절위 변화.

토마토의 꽃눈은 보통 품종은 엽에 제 화방이 형성되고 이후부터의 각 화방은 엽8 9 1 3～

간격으로 제 제 화방순으로 착생한다 채 원연 고 보고한 바 있으나 본 시험에서는2, 3 .(‘01, , )

그림 에서와 같이 토마토의 화방절위는 단절위는 엽이었고 단절위는 엽으로2 1 7 8 2 6 3 4～ ～ ～

처리간 대차 없었다.

파 쇄 목 퇴 비  시 용 량 별  토 마 토  화 방 절 위  변 화

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2
우 분 퇴 비

3 4 2
계 분 퇴 비

3 4 2.5 to n
관 행

파 쇄 목 퇴 비  시 용 량 ( 10a )

화
방

절
위

(엽
) 1단

2단

3단

4단

5단

6단

그림 파쇄목퇴비 시용량별 토마토 화방절위 변화2.

바 과실의 특성조사.

파쇄목퇴비 시용량별 과실의 특성조사 결과 표 에서 보는 바와 같이 과수는, 5 10.2～

개였으며 과중은 파쇄목 우분 시용구에서 으로 가장 컸으며 당14.5 , : (1:1) 4,000 /10a 170g ,㎏

도는 파쇄목 우분 시용구에서 로 가장 높았으며 경도는 처리간: (1:1) 3,000 /10a 5.2 Bx㎏ 。

대차없었 다 이는 민 충남 의 보고와 일치하였다. (‘98 ’99, ) .～



표 파쇄목퇴비 시용량별 과실의 특성조사4.

퇴비의 종류
시용량

( /10a)㎏

과수

개 주( / )

과중

개( / )ｇ

당도

(oBx)

경도

( )㎏

파쇄목 우분:

(1:1)

파쇄목 계분:

(6:1)

관 행

2,000

3,000

4,000

2,000

3,000

4,000

2,500

13.6

14.3

14.5

14.5

10.2

11.8

14.1

144.0

158.9

170.0

133.8

141.1

165.3

157.1

4.7

5.2

3.7

4.7

3.8

4.2

4.5

1.04

1.06

1.02

1.05

1.05

1.04

1.01

사 처리별 작물수량.

그림 에서와 같이 처리별 작물수량은 관행대비 파쇄목 우분 시용구에3 : (1:1) 3,000 /10a㎏

서 로 파쇄목 우분 시용구에서 로 증수6,689 /10a 7%, : (1:1) 4,000 /10a 6,742 /10a 8%㎏ ㎏ ㎏

되었는데 이는 민 충남 의 검토와 대체로 일치하는 경향이었다, (‘98 ’99, ) .～

5,400

5,600

5,800

6,000

6,200

6,400

6,600

6,800

7,000

2
우분

3 4 2
계분

3 4 2.5 ton
관행

85

90

95

100

105

110

수량

수량지수

우분 파쇄목 우분 계분 파쇄목 계분* ( : =1:1), ( : =6:1)

수량* : /10a㎏

그림 처리별 작물수량3.

아 처리별 소득.

민 충남 에 의하면 퇴비(‘98 ’99, ) 4,000～ 처리에서 소득면에서 볼 때 관행대비/10a 18%㎏

가 높았다고 보고하였는 바 본 시험의 경우 관행대비 파쇄목우분 시용구에서, : (1:1) 3,000㎏

천원 로 파쇄목우분 시용구에서 천원 로 소득이3,091 /10a 7%, : (1:1) 4,000 /10a 3,155 /10a 9%㎏

높아 다소 차이가 있었음을 알 수 있다.



표 경제성 분석5.

퇴비의 종류
시용량

( /10a)㎏

수 량

( /10a)㎏

단 가

원( / )㎏

조수익

천원( )

경영비

천원( )

소 득

천원( )
소득지수

파쇄목 우분:

(1:1)

관 행

3,000

4,000

2,500

6,689

6,742

6,222

1,216

1,216

1,216

8,134

8,198

7,566

5,043

5,043

4,687

3,091

3,155

2,879

107

109

100

퇴비를 많이주면 토양의 인산이 축적되어 다른 영양분과의 불균형을 초래하여 작물생육에

나쁜 영향을 끼쳐 좋지 않은점을 고려한다면 파쇄목 우분 가 적정할 것으: (1:1) 3,000 /10a㎏

로 사료된다.

적 요4.

최근의 농업은 농업환경을 보존하면서 생산성을 높이는 환경친화형농업으로 파쇄목퇴비와

같은 임산부산물을 이용한 과채류 생산농가가 증가되고 있는 실정이다 이의 파쇄목퇴비에.

대한 적정시용량 구명이 요구되어 년에는 수확기 연장 시험을 실시하였고 년에는2000 , 2001

파쇄목퇴비 시용량 구명 시험을 실시하였던 바 그 결과는 다음과 같다, .

가 공시 파쇄목퇴비의 화학적특성을 보면 율은 파쇄목 우분 에서 파쇄목 계. T-N : (1:1) 1.1%, :

분 에서 였음(6:1) 1.2% .

나 시험후 토양의 화학적특성은 무기성분중 인산함량은 시용량이 증가할수록 다소 증가하.

는 경향이었고 그 외 성분은 처리간 대차 없었음, .

다 토마토 화방절위는 단절위는 엽이었고 단절위는 처리간 대차 없었음. 1 7 8 , 2 6 .～ ～

라 과실특성 조사결과 당도는 파쇄목 우분 시용구에서 로 가장. : (1:1) 3,000 /10a 5.2 Bx㎏ 。

높 았고 경도는 처리간 대차 없었음, .

마 처리별 수량은 파쇄목 우분 시용구에서 관행대비 파쇄목 우분. : (1:1) 3,000 /10a 7%, :㎏

시용구에서 관행대비 증수되었음(1:1) 4,000 /10a 8% .㎏

바 경제성분석 결과 소득은 파쇄목 우분 시용구에서 관행대비 파쇄. : (1:1) 3,000 /10a 7%,㎏

목 우분 시용구에서 관행대비 높았음: (1:1) 4,000 /10a 9% .㎏

사 친환경농업은 농업자재를 절감하는 방향을 고려하여 파쇄목퇴비 시용기준은 파쇄목 우. :

분 가 적정할 것으로 사료된다(1:1) 3,000 /10a .㎏
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