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색인 용어 헤어리베치 옥수수 경사지 토양유실, , ,

연구배경1.

최근에 환경농업의 중요성이 부각됨에 따라 화학비료 절감 무농약 재배 기타 다른 환경, ,

농법 등이 대두되고 있다 수량증가를 위한 질소 시비량 증가는 그 이용률을 감소시키고 토.

양 및 수질의 환경부하를 증가시킬 수 있다고 하였다 윤 등 따라서 새롭게 대두된( , 1993).

환경농업의 부각에 따라 화학비료의 절감은 토양의 지력유지를 위하여 유기물 투입이 요구

되고 있다 이런 유기물 투입 방법으로 생산부산물 축산 부산물 등 다양하게 있으나 이것. ,

또한 비용이 많이 든다는 단점을 가지고 있다 그러나 겨울철 녹비작물 재배를 이용한 유.

기물 공급은 유기물 자체의 공급뿐만 아니라 토양 물리성 개선 유용 미생물 생장 개선 등,

환경농업의 중요한 개선 중의 하나이다 또한 강원도와 같은 경사지가 많은 밭 토양에서는.

녹비 뿐만 아니라 피복 작물로 토양유실이 방지되어 토양의 지력유지에 큰 도움을 준다.

겨울철 우리나라에서 재배할 수 있는 녹비작물은 대개 호밀과 이탈리안라이글라스 등 화

본과 녹비작물과 헤어리베치 자운영 및 클로버류 등 두과작물로 크게 나뉜다 화본과 녹, .

비작물은 율이 높아 토양분해시 일시적 질소기아 현상을 초래하는데 비해 두과 녹비작C/N

물은 질소고정에 따른 후작물에 질소 공급뿐만 아니라 율이 낮아 분해가 빨라 질소기아C/N

현상이 일어나지 않는다 서 등 등 그래서 옥수수 밭에서 호밀을( , 2000; Torbert , 1996).

대신한 두과작물의 동계재배는 윤작효과를 기대 할 수 있을 뿐 아니라 등(Torbert , 1996),

녹비 투입으로 많은 질소를 절감 할 수 있다 등(Utomo , 1990).

년대에 우리나라에 도입된 헤어리베치는 내한성 및 월동력이 아주 강하여 남부 지역1920

은 물론 중북부 지역에까지 재배가 가능한 녹비작물이다 그러나 우리나라에서 년대. 1960

화학비료의 발달로 재배가 현저히 줄어들어 지금은 재배가 되지 않는다고 하였다 서( ,

2000).

따라서 본 연구는 동계 헤어리베치 및 호밀 재배가 강원도 경사지 토양에서 하계 본 작물

인 찰옥수수 생산과 연계하여 녹비 및 피복 효과를 구명하기 위해 실시하였다.



재료 및 방법2.

본 연구는 년 가을부터 년 가을까지 년간 강원도농업기술원 옥수수시험장에서1998 2001 3

경사도가 15。 인 시험포장을 임차하여 수행하였다 시험작물로는 동계피복 및 녹비작물로.

헤어리베치와 호밀을 하계 주 작물로 찰옥수수 찰옥 호 로 시험을 수행하였고 피복 및, 2 ,「 」

녹비에 대한 처리는 헤어리베치 피복구 호밀 피복구 및 관행 나지구로 처리를 하였고 헤, ,

어리베치 피복구는 옥수수 재배시 녹비투입 방법을 경운과 최소경운 고사 로 하였다( ) .

년 헤어리베치는 월 일 당 호밀은 월 일 당 산파 하였다1998 9 3 10a 3kg, 9 20 10a 20kg .

옥수수는 년 월 일 주 본씩 파종하여 주만 남기고 쏚아 주었다 시비1999 5 22 2kg/10a 1 2 1 .

량은 헤어리베치는 무비 호밀은, 18-9-7kg(N-P2O5-K2 옥수수는O/10a), 15-13-13kg

(N-P2O5- K2 을 시비하였다 그 외 옥수수 재배관리는 표준 재배법에 준하여 재배O/10a) .

하였다.

년 헤어리베치는 월 일 간격으로 조파 하였고 호밀은 월 일1999 8 23 5kg/10a, 50cm , 9 27

산파 하였다 옥수수는 년 월 일 주 본씩 파종하여 주만 남15kg/10a . 2000 5 24 2kg/10a 1 2 1

기고 솎아 주었다 시비량은 헤어리베치와 호밀 파종시 인산만 를 시비하였고. 13kg/10a ,

옥수수 재배시 질소 시비량을 달리하여 수행 하였는데 녹비 투입구는 무비 비 표준비, 1/2 ,

로 처리하였고 헤어리베치구의 비구는 엽기때 추비를 호밀구의 비는 질소 기아현, 1/2 7 , 1/2

상을 고려하여 기비로 시비 하였으며 표준비구는 기비 추비 각각 시비하였다, , 50% .

년 헤어리베치는 월 일 호밀은 월 일 파종하였고 옥수수는 년 월2000 8 19 , 9 25 , 2001 5 21

일 파종하였고 그 외의 처리는 년 시험과 동일하게 수행하였다1999 2000 .～

조사항목은 토양 유실량 동계작물의 생육 및 건초수량 옥수수 생육 및 수량을 조사하였고, ,

토양유실량을 조사하기 위해 각 시험구를 로 칸막이를 설치하여 물이 유7.5m×20m(150a)

입이 되도록 설치를 하여 조사하였다.

결과 및 고찰3.

가 동계작물의 월동율.

동계작물인 헤어리베치와 호밀의 월동율을 보면 표 과 같다< 1> .

표 시험시기별 헤어리베치와 호밀의 월동율1.

연 도 작 물 월동율(%)*

1998 1999～ 헤어리베치 7.9

호밀 -

1999 2000～ 헤어리베치 15.6

호밀 65.9

2000 2001～ 헤어리베치 35

호밀 68

월동율 조사일 월 하순* : 2



표 에서 보는바와 같이 전반적인 헤어리베치의 월동율이 낮은 원인은 월 말에 조사하< 1> 2

였기 때문이며 이후 온도가 상승함에 따라 생존 개체수가 증가 하였다 년의 헤. 1998 1999～

어리베치의 월동율이 낮았는데 그 원인은 헤어리베치의 파종이 늦었고 년 가을 가뭄으, 1998

로 인해 헤어리베치의 초기 생육이 부진하여 월동에 문제가 있었고 호밀은 파종 후 초기 생

육이 양호하여 월동에는 문제가 없었다 헤어리베치의 월동율을 높이기 위해서는 강원지역의.

파종은 적어도 월 하순경에 이루어져야 할것으로 사료되며 또한 파종후 가뭄은 발아율 뿐8 ,

만 아니라 발아후에도 초기생육이 저하되어 월동에 문제가 발생되는 것으로 생각된다.

나 동계작물의 초장.

동계작물인 헤어리베치와 호밀의 초장을 보면 표 와 같다< 2> .

표 시험시기별 헤어리베치와 호밀의 초장2.

연 도 작 물 초 장(cm)*

1998 1999～ 헤어리베치 55.5

호밀 143.1

1999 2000～ 헤어리베치 72.3

호밀 105.3

2000 2001～ 헤어리베치 106

호밀 158

조사일 월 중순* : 5

표 에서 보는 바와 같이 헤어리베치와 호밀의 초장은 년이 가장 컸으며 헤< 2> 2000 2001～

어리베치는 년이 호밀은 년이 가장 작았다1998 1999 , 1999 2000 .～ ～

다 동계작물의 수량.

시험기간 동안 동계작물인 헤어리베치와 호밀의 생초중 및 건조중을 보면 표 과 같다< 3> .

표 시험시기별 헤어리베치와 호밀의 생체중 및 건조중3.

년 도 작 물
수 량*(kg/10a) 건물율

(%)생체중 건물중

1998 1999～ 헤어리베치 353 88 24.9

호밀 1,810 555 30.7

1999 2000～ 헤어리베치 3,565 345 9.7

호밀 3,080 500 16.2

2000 2001～ 헤어리베치 3,015 738 24.5

호밀 1,740 568 32.6

조사일 월 중순* : 5



표 에서 보는 바와 같이 건조중은 년이 가장 좋았으며 년의 헤< 3> 2000 2001 , 1998 1999～ ～

어리베치의 수량이 낮은 이유는 헤어리베치의 파종이 늦었고 년 가을 가뭄으로 인해, 1998

헤어리베치의 초기 생육이 부진하여 월동에 문제가 있었기 때문으로 사료되며 건물율의 차

이를 보이는 것은 년은 수확기 때 많은 강우로 인하여 식물체내에 수분을 충분1999 2000～

히 함유하고 있어 건물율이 낮은 것으로 생각되며 년과 년은 수확, 1998 1999 2000 2001～ ～

기 때 가뭄으로 인하여 높게 나타난 것으로 사료되었다.

라 옥수수 생육 및 수량.

동계작물 수확 후 재배한 옥수수의 생육 특성 및 수량은 표 과 같다< 4, 5, 6> .

표 년 년차 각 처리별 옥수수의 생육특성 및 수량4. 1999 (1 )

처리*
출웅기

월 일( . )

출사기

월 일( . )

이삭장

(cm)

이삭폭

(cm)

이삭 수량

(kg/10a)

Ⅰ 7. 20 7. 23 13.3 3.36 509

Ⅱ 7. 19 7. 23 14.7 3.48 554

Ⅲ 7. 19 7. 23 13.5 3.37 531

Ⅳ 7. 18 7. 22 13.7 3.57 541

무처리구 헤어리베치 무경운구 헤어리베치 경운구 호밀 경운구* : : + : + : +Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

표 년 년차 각 처리별 옥수수의 생육특성 및 수량5. 2000 (2 )

처리*
공급량N

(kg/10a)

출웅기

월 일( . )

출사기

월 일( . )

이삭장

(cm)

이삭폭

(cm)

이삭 수량

(kg/10a)

Ⅰ 15 7. 19 7. 21 16.4 3.6 bcd 714

Ⅱ

0 7. 16 7. 20 14.6 3.5 cd 459

7.5 7. 16 7. 20 16.0 3.8 ab 737

15 7. 16 7. 20 16.3 4.0 a 911

Ⅲ

0 7. 19 7. 21 15.4 3.9 a 838

7.5 7. 19 7. 21 15.8 3.9 a 827

15 7. 19 7. 21 15.7 4.0 a 901

Ⅳ

0 7. 23 7. 27 17.3 3.4 d 646

7.5 7. 18 7. 22 17.6 3.5 bcd 902

15 7. 18 7. 22 15.5 3.8 abc 821

무처리구 헤어리베치 무경운구* : : +Ⅰ Ⅱ

헤어리베치 경운구 호밀 경운구: + : +Ⅲ Ⅳ



표 년 년차 각 처리별 옥수수의 생육특성 및 수량6. 2001 (3 )

처리*
공급량N

(kg/10a)

출웅기

월 일( . )

출사기

월 일( . )

이삭장

(cm)

이삭폭

(cm)

이삭 수량

(kg/10a)

Ⅰ 15 8. 2 8. 6 16.1 ab 3.8 821 ab

Ⅱ

0 8. 1 8. 4 13.4 c 3.8 697 b

7.5 8. 1 8. 4 14.6 bc 3.7 716 b

15 8. 1 8. 4 16.7 a 3.9 904 a

Ⅲ

0 8. 2 8. 5 15.9 ab 3.8 829 ab

7.5 8. 2 8. 5 16.0 ab 3.8 828 ab

15 8. 2 8. 5 16.3 ab 3.9 900 a

Ⅳ

0 8. 4 8. 8 15.3 abc 3.7 729 b

7.5 8. 3 8. 7 15.6 ab 3.8 845 ab

15 8. 3 8. 7 15.2 abc 3.9 851 ab

무처리구 헤어리베치 무경운구 헤어리베치 경운구 호밀 경운* : : + : + : +Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

구

표 에서 보는 바와 같이 년 옥수수 생육상황은 호밀구가 다른구에 비해 출웅출사< 4> 1999 ․
일수가 일 빨랐으며 이삭중은 나지구에 비해 호밀구가 헤어리베치 최소경운구1 2 106%,～

가 헤어리베치 경운구가 였다 그러나 옥수수 수량은 다른 해에 비해 수량도109%, 104% .

낮았고 녹비효과도 크게 나타나지 않았는데 이는 헤어리베치의 월동율이 낮아 녹비효과가,

나타나지 않은 것으로 생각된다 년 옥수수 이삭경은 표 에서 보는 바와 같이 헤. 2000 < 5>

어리베치 경운구가 질소 시비량에 상관없이 컸고 출사일수는 호밀 무비구가 다른구에 비해,

일 늦었다 그리고 옥수수 이삭중은 호밀 무비구 및 헤어리베치 최소경운 무비5 7 . (91%)～

구 만 나지구에 비해 적었고 다른구는 증수 하였으며 년 옥수수 출사(64%) 103 126% 2001～

일수는 표 에서 보는 바와 같이 헤어리베치 최소경운구가 일 빨랐으며 옥수수 이< 6> 1 4 ,～

삭중은 헤어리베치 표준비구 가 우수하였다(900 904kg/10a) .～

년 년 성적을 종합하면 표 과 같다2000 , 2001 < 7> .



표 각 처리별 년과 년의 옥수수 평균 수량특성7. 2000 2001

처리*
공급량N

(kg/10a)

이삭장

(cm)

이삭폭

(cm)

이삭 수량

(kg/10a)

Ⅰ 15 16.3 3.7 768

Ⅱ

0 14.0 3.7 598

7.5 15.3 3.8 727

15 16.5 4.0 908

Ⅲ

0 15.7 3.9 834

7.5 15.9 3.9 828

15 16.0 4.0 901

Ⅳ

0 16.3 3.6 688

7.5 16.6 3.7 874

15 15.4 3.9 836

무처리구 헤어리베치 무경운구 헤어리베치 경운구 호밀 경운* : : + : + : +Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

구

표 에서 보는 바와 같이 년과 년 년을 종합하여 보면 옥수수 이삭중은 헤어< 7> 2000 2001 2

리베치 최소경운 표준비구 헤어리베치 경운구 호밀 비구 및 호밀 표준비구가 나지구에, , 1/2

비해 였으며 헤어리베치 피복 후 옥수수 파종 전 제초제로 고사시킨 후 옥수108 118% ,～

수를 파종하면 옥수수 표준 시비량을 주어야 수량의 감소가 없지만 헤어리베치 피복 후 경

운하여 녹비를 투입하면 옥수수 재배시 질소 비료를 주지 않아도 수량이 증가하였다 호밀.

피복후 옥수수 재배는 녹비를 투입하면 표준시비량에 비하여 기비로 반량의 질소비료 시용

이 적정할 것으로 사료되었다.

마 토양 유실량.

동계작물 재배로 겨울철 동안 피복이 경사지에서의 토양 유실량을 조사하였는데 그 결과

는 표 과 같다< 8> .



표 동계작물의 토양 피복 형태에 따른 경사지 토양의 유실정도8.

년 도 처 리
토양 유실량

(kg/10a)

1998 1999～ 무처리 184

헤어리베치 무경운+ 183

헤어리베치 경운+ 127

호밀 경운+ 16

1999 2000～ 무처리 498

헤어리베치 무경운+ 6

헤어리베치 경운+ 146

호밀 경운+ 21

2000 2001～ 무처리 138

헤어리베치 무경운+ 5

헤어리베치 경운+ 7

호밀 경운+ 13

표 에서 보는 바와 같이 년은 헤어리베치의 월동율 저하로 피복효과가 없었< 8> 1998 1999～

으나 호밀은 유실량이 감소하였다 년은 헤어리베치의 생육이 양호하여91% . 1999 2000～

헤어리베치의 최소경운구에서 헤어리베치 경운구에서 호밀 경운구에서 의98%, 79%, 96%

유실량이 감소하였고 년은 옥수수 생육기간인 여름철 가뭄으로 인하여 헤어리2000 2001～

베치 경운구도 유실량이 감소하였다95% .

적 요4.

본 연구는 동계기간에 헤어리베치 및 호밀 재배가 경사지 토양에서 하계 본 작물인 찰옥

수수 생산과 연계하여 녹비 및 피복 효과를 구명하기 위해 년부터 년까지 년간1998 2001 3

실시하였으나 전작물의 생육이 부진한 년차 성적을 제외한 년부터 개, 1 (1998 1999) 1999 2～

년 성적을 요약하면 다음과 같다.

가 헤어리베치의 월동율은 호밀은 였다. 23 28%, 67% .～

나 토양유실량은 나지구에 비해 호밀구는 헤어리베치구는 수준이었으며. 8.9%, 2.1 22.5%～

헤어리베치 경운구는 년의 많은 강우로 높게 나타났다2000 .

다 건물중은 호밀구가 헤어리베치구는 였으며 건물율은 호밀구가. 534kg/10a, 542kg/10a

헤어리베치구가 였다24.4%, 17.1% .

라 옥수수 이삭중은 헤어리베치 무경운 표준비구 헤어리베치 경운구 호밀 비구 및. , , 1/2

호밀 표준비구가 나지구에 비해 높았다108 118% .～
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