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연구배경1.

난과식물은 단자엽 식물 중에서 가장 진화된 식물로서 오래 전부터 관상용 식물로 재배되

어 왔다 그 중 심비디움 속은 전 세계적으로 많이 보급되(American Orchids Soc., 1978).

어 있으며 원산지에 따라 동양란과 서양란으로 구분하고 있다.

서양란 심비디움은 동남아 일대와 오스트레일리아 북부지방의 열대 및 아열대 지방이 원

산지이며 주로 해발 의 고지대에 자생하고 있다 심비디움은 다른 난과식, 1,000 2,500m .～

물에 비해 호랭성 식물로서 생육적온이 로 알려져 있다 곽 등 심비디움20 25 ( , 1994).～ ℃

재배시 우리 나라와 일본 등 사계절이 뚜렷한 지역에서는 하계절 고온이 가장 큰 생육장해

요인으로 작용하는데 고온과 광도부족 같은 부적합한 환경하에서는 어린 화서 가 고, ( )花序

사하거나 영양생장으로 되돌아가며 또한 화서 발달시기의 고온은 꽃떨이 현상(blind),

과 기형화를 만드는 주요 원인이다 와(blasting) (Ohno Kako, 1978).

이 때문에 일부 심비디움 재배 농가에서는 월 고온기에 개화주를 해발 이상의6 9 800m～

고랭지로 이송하여 재배한다 이와 같은 고랭지 이송재배는 개화촉진에 유효한 방법이나 운.

송 고랭지의 시설 관리 및 운송도중의 손실 등 경제적 시간적으로 많은 문제점을 안고, , ·

있다 김과 곽 따라서 하계 고온으로 인한 심비디움의 화아고사를 평( , 1994; , 1991).上島

지에서 방지할 수 있는 새로운 대체기술이 요구되고 있다.

이러한 대체기술의 방법으로서 야간에 냉방을 통해 저온처리를 하여 줌으로써 고온에 의

한 화서의 생육장해를 막고 정상적인 화아의 발달과 개화를 유도시키는 방법이 있다(Ohno

와 이에 대해 김과 곽 은 야간온도 처리가 와Kako, 1978a, 1978b). (1994) 13 17 21℃ ℃ ℃

및 무처리에 비해 가장 효과적임을 보였다.

또 하나의 방법은 식물 생장조정제의 처리로서 처리로 고온 등에 의한 환경, GA stress

를 방지하고 저온요구를 어느 정도 대체 가능하다고 하며 개화유도에 이용되(Ohno, 1991),

는 를 이용하여 화아분화를 촉진할 수 있는데 이 등 은 개화율이 낮은 동양란 철BA , (1998)

골소심에 처리로 개화율을 향상시켰다고 보고하였다BA 300mg/L .

따라서 고랭지 이동재배의 여러 문제점을 해결하기 위한 대체기술을 개발하기 위하여 본

연구는 평난지에서 시설내 야간 냉방처리와 생장조정제 처리를 실시하여 고품질 심비디움을

생산하는 목적으로 수행하였다.



재료 및 방법2.

본 시험은 년부터 년까지 년간에 걸쳐 강릉 소재 강원도농업기술원 해안농업2000 2001 2

시험장에서 수행하였다 본 시험에 사용된 공시재료는 제주도 소재 갈산농원에서 구입한.

일본 가와노메리클론사 주 의 피아니스트 품종으로 직경 분( ) ‘ ’(Fortissimo 'Pianist') , 14.5cm

에 분식한 년생 묘를 사용하였다2 .

저온처리는 심비디움을 재배하는 하우스 내부에 소형 터널형 비닐하우스를 폭 길1.4m,

이 높이 크기로 설치하여 각 처리당 주씩 배치하였으며 처리기간은 년과6m, 1.8m 15 2000

년 모두 월 일부터 월 일까지 일간 처리하였고 처리시간은 개폐모터에 시2001 6 15 9 13 90 24

간 를 이용하여 자동조절로 비닐 개폐를 하여 저녁 부터 아침 까지 시간timer 18:00 06:00 12

을 처리하였으며 온도조절은 용량의 를 이용하여 비례제어식, 4,800kcal/hr air-conditioner

온도조절기로 제어하여 년에는 로 처리하였고 년에는 와2000 15 , 19 , 23 , 2001 15℃ ℃ ℃ ℃

로 처리하여 각각 무처리와 비교하였다22 .℃

생장조정제 처리는 년에는 를 화경발생 전인 월 일에 농도를2000 BA 7 15 0, 100, 200,

로 하여 위구경에 처리하였다 는 화경이 출현한 다음 탈300, 400mg/L spray . GA 2 3cm～

지면에 를 묻혀 화경과 위구경 사이에 꽂아서 처리하였으며 처리농도는GA , 0, 25, 50,

로 하였다 년에는 무처리와100, 150mg/L . 2001 GA 150mg/L, BA 0, 200, 400, 600mg/L

로 처리하였으며 혼용처리로 와 온도와 생장조정제 복합처리로, BA 400mg/L GA 150mg/L＋

로 처리하여22 BA 400mg/L, 22 GA 150mg/L, 22 BA 400mg/L GA 150mg/L℃＋ ℃＋ ℃＋ ＋

복합관계를 구명코자 하였다.

처리후 엽장 엽폭 엽수 위구경 직경 엽록소 함량 화경장 화경수를 경시적으로 조사하, , , , , ,

였고 개화시기는 개화시 개화기 개화종 개화율을 조사하였고 소화특성으로 화장 화폭, , , , , , ,

화고 화중을 조사하였다, .

각 조사치는 을 이용하여 최소유의차를 구하였다SAS program(ver. 6.02, SAS Co.) .

결과 및 고찰3.

시험 생장조정제 처리 효과( 1)

생장조정제 처리에 따른 피아니스트 품종의 생육 결과를 보면 엽 생육에서는 무처리구‘ ’ ,

에 비해 처리에서는 수준이 양호하였고 처리에서는 차이가 없었으BA 300 400mg/L GA～

며 위구경 직경은 의 경우 수준에서 의 경우 수준에서 가, BA 100 200mg/L , GA 100mg/L～

장 양호하였다 표 이는 고온 등에 의한 환경 하에서 나 처리로 저온요구( 1). stress BA GA

를 어느 정도 대체하는 것이 가능하다 의 주장과 일치하였다Ohno(1991) .



표 1. 생장조정제 처리가 심비디움 품종의 생육에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 농 도
(mg/L)

엽 장
(cm)

엽 폭
(cm)

엽 수
매( )

위구경직경
(cm) 엽록소함량Z)

무처리 74.4 3.3 13.4 3.8 70.2

B A 50 74.8 3.4 12.9 4.5 72.0

100 77.2 3.4 13.7 5.0 74.0

200 77.1 3.3 12.6 5.1 73.0

300 78.6 3.6 13.8 4.6 73.4

400 75.4 3.9 13.8 4.8 71.5

G A 25 75.5 3.4 12.7 3.9 73.0

50 74.5 3.6 13.7 4.3 70.2

100 76.8 3.6 13.6 4.8 72.6

150 77.0 3.3 12.4 4.6 76.1

200 75.4 3.3 13.6 4.6 73.2

LSD .05 4.0 0.4 1.0 0.7 ns

Z) SPAD 502 (Minolta Co.)

화경장의 경우 처리에서는 수준이 초기에 빨리 신장하였으나 제시 안BA 400mg/L (data

함 개화기에는 차이가 적었고 처리에서는 수준에서 양호하였으며) , GA 100 150mg/L , BA～

가 처리보다 더 효과적이었다 표 화경수의 경우 생육 중기까지는 생장조정제 처리GA ( 2).

에 의해 화경 발달이 조기에 촉진되어 무처리에 비해 및 처리 모두 증가하였으나 후기BA GA

에는 그 차이가 적었다 개화시기를 보면 개화시는 무처리구에 비해 모든 처리구에서 빨. ,

랐는데 특히 수준에서 무처리구에 비해 일 촉진되었고 개화기는, BA 300mg/L 17 BA

와 수준에서 각각 일과 일 촉진되었다 또한 개화종도400mg/L GA 150mg/L 20 18 . BA

수준에서 일 그리고 와 수준에서 일 빨랐다300mg/L 25 , GA 50mg/L 150mg/L 15 .



표 2. 생장조정제 처리가 심비디움 품종의 개화에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 농 도
(mg/L)

화경장
(cm)

화경수
개( )

개화시
월 일( / )

개화기
월 일( / )

개화종
월 일( / )

무처리 50.9 3.1 1/ 9 1/20 2/ 7

B A 50 67.4 2.7 12/30 1/ 6 1/17

100 69.6 3.3 12/30 1/13 1/23

200 65.4 3.5 12/31 1/ 4 1/23

300 63.7 2.9 12/23 1/ 4 1/13

400 67.8 3.5 12/27 12/31 1/20

G A 25 58.8 2.7 1/ 4 1/15 2/ 1

50 64.5 3.2 1/ 9 1/13 1/22

100 68.4 3.0 1/ 3 1/15 1/27

150 68.9 3.4 12/27 1/ 2 1/23

200 64.7 3.1 12/26 1/13 2/ 1

LSD .05 7.4 0.7

소화 특성을 보면 화경당 소화수는 대부분의 처리구에서 증가하였는데 특히, BA , BA

수준에서 무처리구에 비해 약 개가 증가하였다 또한 처리에서는300 400mg/L 5 . GA～

수준에서 소화수가 개 증가하였고 소화의 길이와 폭도 증가하여 소화의 품질100mg/L 2.4

이 양호해졌다 표( 3).

표 3. 생장조정제 처리가 심비디움 품종의 소화 특성에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 농 도
(mg/L)

화경당
소화수 개( )

화장
(cm)

화폭
(cm)

화고
(cm)

화중
(g)

무처리 15.4 5.2 8.5 3.7 6.8

B A 50 15.6 5.1 8.5 3.7 7.3

100 17.9 5.3 9.1 3.7 7.3

200 18.0 4.8 9.0 3.7 7.0

300 20.6 5.2 9.3 3.7 6.7

400 20.4 5.1 8.1 3.6 7.0

G A 25 15.1 5.4 9.8 3.8 7.4

50 16.6 5.2 9.8 3.8 7.1

100 17.8 5.3 9.5 3.7 7.1

150 16.1 5.4 9.8 3.8 7.3

200 14.9 5.6 9.5 3.7 7.2

LSD .05 2.7 0.6 1.1 0.1 0.6



이상의 결과를 종합하면 는 수준이 화경장과 화경수가 증가하고 개화기도, BA 400mg/L

빨랐으며 화경당 소화수도 증가하여 가장 효과적이었으며 는 수준이 역시 가, GA 150mg/L

장 양호하였으며 특히 처리가 처리보다 효과적이었다, BA GA .

시험 야온 냉방 처리 효과( 2)

야온냉방 처리에 따른 피아니스트 품종의 생육 결과를 보면 엽장과 엽폭 엽수 등 엽‘ ’ , ,

생육에서 통계적 유의성은 없었으나 처리구가 가장 양호한 경향이었으며 위구경 직경15 ,℃

은 무처리구보다 야온 냉방처리구에서 증가하였으며 및 처리구가0.5 0.9cm 15 19～ ℃ ℃

양호하였다 표( 4).

표 4. 야온 냉방 처리에 따른 심비디움 품종의 생육 결과‘Pianist’

처 리 엽 장
(cm)

엽 폭
(cm)

엽 수
매( )

위구경 직경
(cm) 엽록소 함량Z)

무처리 74.4 3.3 13.4 3.8 70.2

15℃ 77.5 3.6 14.2 4.5 70.5

19℃ 78.5 3.2 13.6 4.7 72.5

23℃ 74.4 3.2 13.3 4.3 71.3

LSD .05 ns ns ns 0.7 ns

Z) SPAD 502 (Minolta Co.)

화경 신장은 무처리구에 비해 야온 냉방처리구가 증가하였으며 와7 18cm , 15 19～ ℃ ℃

처리구에서 화경장이 가장 길었다 표 반면에 화경수는 처리간 유의성은 없었으나( 5). 19℃

와 처리구에서 증가하였다 개화시기를 보면 개화시는 야온 냉방처리에 의해 일23 . , 10℃

단축되었으며 개화기는 처리구에서 무처리에 비해 일 단축되었고 개화종은 모든 처15 8℃

리구에서 일 정도 단축되었다 야온 냉방처리에 의해 화경의 길이와 수가 증가하고 개화10 .

기가 일 단축된 이러한 결과는 김과 곽 및 과 의 결과와7 10 (1994) Powell Caldwell(1988)～

도 유사하였다.

표 5. 야온 냉방 처리가 심비디움 품종의 개화에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 화경장
(cm)

화경수
개( )

개화시
월 일( / )

개화기
월 일( / )

개화종
월 일( / )

무처리 50.9 3.1 1/ 9 1/20 2/ 7

15℃ 68.9 3.0 12/30 1/12 1/27

19℃ 68.7 3.3 12/30 1/17 1/26

23℃ 57.8 3.6 12/30 1/15 1/27

LSD .05 11.0 ns

소화 특성을 보면 소화수와 화중에 있어서 무처리에 비해 야온냉방 처리구가 높았으며,

및 처리구가 가장 양호하여 야온 냉방처리에 의해 개화 품질도 양호해졌다 표15 19 (℃ ℃

6).

김과 곽 은 양란 심비디움 조생종의 경우 야간 저온처리를 함으로써 개화기를 앞당(1994)

길 수 있었으며 처리가 가장 효과적이었다고 보고하였는데 본 시험에서는 경제적인13 ,℃



방법을 찾기 위한 목적으로 이보다 다소 높은 온도의 처리로 시험한 결과 처리가, 15℃

와 처리보다 효과적으로 나타나 김과 곽 의 보고와 일치하였다19 23 (1994) .℃ ℃

표 6. 야온 냉방처리가 심비디움 품종의 소화 특성에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 화경당
소화수 개( )

화장
(cm)

화폭
(cm)

화고
(cm)

화중
(g)

무처리 15.4 5.2 8.5 3.7 6.8

15℃ 17.3 5.3 8.5 3.7 7.6

19℃ 17.9 5.5 8.5 3.7 7.7

23℃ 14.7 5.5 9.1 3.7 7.1

LSD .05 2.7 ns ns ns 0.8

시험 생장조정제 및 야온 냉방 단일 및 복합처리 효과( 3)

년차 년도 시험 결과를 바탕으로 년차 년도에 실시한 시험은 선발된 생장조정제1 (2000 ) 2 (2001 )

와 그리고 야온 냉방의 와 이보다 높은 온도인 를 각각 단BA 400mg/L GA 150mg/L, 15 22℃ ℃

일 및 복합처리하여 개화에 가장 효과적이며 경제적인 방법을 모색하고자 실시한 결과는 다음과

같다. 엽 생육은 엽수가 전체적으로 감소하였는데 이는 고농도의 생장조정제 처리에 따른,

하엽의 고사로 발생하였다고 여겨진다 위구경 직경은 다소 증가하는 경향이었으나 통계적.

유의성은 없었다 표( 7).

표 7. 생장조정제와 야온냉방의 단일 및 복합처리가 심비디움 품종의 생육에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 처 리 내 용
(mg/L)

엽장
(cm)

엽폭
(cm)

엽수
매( )

위구경
직경(cm)

대 조 구 77.3 3.6 12.6 6.8

생장조정제

BA 400 74.0 3.6 12.6 7.1

GA 150 75.0 3.7 12.3 7.2

BA 400 GA 150＋ 75.1 3.6 12.1 7.1

야온냉방

15℃ 72.9 3.9 12.6 7.1

22℃ 74.5 3.9 12.4 7.0

22 BA 400℃＋ 77.2 3.6 12.0 7.1

22 GA 150℃＋ 75.1 3.9 11.7 7.3

22 BA 400 GA 150℃＋ ＋ 71.3 3.6 11.9 6.9

LSD .05 ns 0.2 1.0 ns

개화 특성을 살펴보면 화경장은 생장조정제의 경우 처리간 차이가 없었으며 야온냉방 단, ,

일처리의 경우 전체적으로 대조구에 비해 짧았으며 정상적인 개화상태가 되지 못하여 총생하

는 형태를 나타내었다 표 화경수는 생장조정제 처리의 경우 대조구에 비해 전체적으로( 8).

증가하는 경향이었으나 통계적 유의성은 없었다 야온냉방의 경우 단용 및 혼용 처리가 생.

장조정제 처리에 비해 뚜렷한 효과가 없었다 개화시기는 와 그. BA 400mg/L GA 150mg/L,

리고 처리구에서 대조구에 비해 개화시는 일 개화기는 일 빨22 +GA 150mg/L 5 15 , 5 8℃ ～ ～

랐다 그러나 야온 냉방 단일처리의 경우 무처리보다도 개화기가 지연되었느데 이는 하우. ,

스 내에 소형터널로 온도처리를 함으로써 심비디움에 필요한 광량에 못 미치은 차광효과가



발생하여 광합성량이 감소하여 결국 개화를 지연시킨 것으로 여겨진다 등( , 1976).山口

표 8. 생장조정제와 야온냉방의 단일 및 복합처리가 심비디움 품종의 개화에 미치는 영향‘Pianist’

처 리 처 리 내 용
(mg/L)

화경장
(cm) 화경수 개화시

월 일( / )
개화기
월 일( / )

개화종
월 일( / )

개화율
(%)

대 조 구 67.9 3.0 12/31 1/12 1/17 100

생장조정제

BA 400 63.6 3.8 12/20 1/ 5 1/14 100

GA 150 62.6 3.6 12/16 1/ 4 1/27 100

BA 400 GA 150＋ 71.8 3.5 12/27 1/ 7 1/21 100

야온냉방

15℃ 56.6 3.8 1/ 1 1/23 2/ 1 100

22℃ 40.1 3.2 1/ 6 1/22 2/ 2 90

22 BA 400℃＋ 65.3 3.5 1/ 6 1/14 1/28 100

22 GA 150℃＋ 68.8 3.6 12/25 1/ 5 1/21 100

22 BA 400 GA 150℃＋ ＋ 58.9 3.9 12/30 1/ 8 1/21 100

LSD .05 11.4 ns

소화 특성은 화경당 소화수에서 와 처리구에서 증가하였BA 200mg/L 22 +GA 150mg/L℃

고 화장과 화폭은 처리가 가장 양호하였으나 화중은 모든 처BA 400mg/L GA 150mg/L＋

리구에서 감소하였다 표( 9).

표 9. 생장조정제와 야온냉방의 단일 및 복합처리가 심비디움 품종의 소화특성에‘Pianist’

미치는 영향

처 리 처 리 내 용
(mg/L)

화경당
소화수 개( )

화장
(cm)

화폭
(cm)

화고
(cm)

화중
(g)

대 조 구 18.9 5.5 9.6 3.7 8.8

생장조정제

BA 400 18.8 6.0 9.0 3.6 7.9

GA 150 18.1 5.9 10.0 3.8 8.2

BA 400 GA 150＋ 19.0 6.5 11.2 3.7 8.3

야온냉방

15℃ 17.1 5.9 9.3 3.7 7.9

22℃ 17.9 5.8 8.4 3.7 8.4

22 BA 400℃＋ 17.9 5.9 9.6 3.6 7.9

22 GA 150℃＋ 20.9 6.1 9.1 3.8 8.5

22 BA 400 GA 150℃＋ ＋ 16.3 6.3 9.9 3.8 8.7

LSD .05 ns ns 1.1 0.1 ns

이상의 결과를 종합하면 생장조정제인 와 의 단용처리가 화경, BA 400mg/L GA 150mg/L

수를 증가시키고 개화시기도 촉진되어 처리효과가 가장 양호하였으나 야온냉방의 단일 및,

복합 처리구는 처리효과가 뚜렷하지 않았다.

국내의 양란 심비디움의 재배 지역은 초기에는 주로 제주도와 서해안 지방을 중심으로 형성되

었으나 대도시 근교에 심비디움 재배농가들이 많아져 내륙 평지에서의 재배면적이 늘어났다.

이들 지역은 겨울철 난방비 문제는 큰 무리가 없으나 여름에 고온으로 인한 연부병의 발생 화,



아의 나 화서의 등으로 인해 평지에서의 여름 재배에 어려움을 겪고 있다blind blasting .

이를 해결하기 위한 방법으로서 제주도 한라산 부산 가야산 강원도 횡계 등의 해발, ,

이상의 고랭지로 이동재배 산상재배 를 실시하고 있는데 고랭지 이동재배시 조 중생900m ( ) , ·

계 품종의 경우 개화기가 빨라지고 화경의 길이와 수가 증가하며 화색도 선명해지는 등 개

화 품질도 양호해져 농가 소득에 많은 기여를 하고 있으나 과중한 고랭지 시설자본의 투여,

와 이에 따른 고랭지의 한정된 시설면적으로 인한 이동재배 화분수의 제한 운송 중의 손,

실 그리고 많은 노동력과 시간 투여 등의 문제를 안고 있다 김과 곽, ( , 1994 ; , 1991).上島

따라서 이와 같은 문제점에 대한 대안으로 평지에서의 고품질 양란 심비디움을 생산할 수

있는 방법을 모색하고자 실시한 본 시험의 생장조정제 처리와 야온 냉방처리의 결과를 볼

때 야온 냉방처리의 효과가 미비했던 것은 터널을 개폐하기 위해 비닐이 천창에 있으므로,

해서 광도가 상대적으로 저하됨으로써 발생된 것이라 추정되며 추후 광도와 야간온도가 개

화에 미치는 영향에 대하여 검토가 필요하다고 여겨진다 또한 생장조정제인 와 처. BA GA

리의 경우 심비디움 재배에 있어서 하계 고온에 의한 화아의 나 화서의 등의blind blasting

생리적 장해 현상이 내생 호르몬의 감소와 밀접한 관련이 있다는 보고들(Ohno, 1991 ;

와 과 같이 개화와 관련있는 생장조정제인 와 를 처리함으로써 상Ohno Kako, 1991) BA GA

당한 개화 촉진 및 향상 효과가 있었다 이러한 생육의 장해와 밀접한 관련이 있는 생장조.

정제인 와 의 처리를 통해 하계 고온으로 인한 생육 장해를 줄일BA 400mg/L GA 150mg/L

수 있다고 사료된다.

적 요4.

본 시험은 양란 심비디움 피아니스트 품종을 이용하여 평난지 재배에 있어서 하계절 고‘ ’

온기의 개화의 문제점을 해소하기 위한 방법으로 이용하고 있는 고랭지 이동재배의 대체방

법으로서 생장조정제인 와 및 야온 냉방을 단일 및 복합처리를 하여 생육과 개화반BA GA

응을 구명하고자 실시하였다.

생장조정제인 는 처리가 화경발달이 빠르고 개화기는 일 촉진되었고 화경BA 400mg/L 20

당 소화수는 약 개가 증가하였으며 는 처리가 화경발달이 양호하고 개화기도5 , GA 150mg/L

일 촉진되었으며 소화의 크기가 증가하여 품질이 양호해졌다18 .

야온 냉방처리의 처리구는 고온기 대조구에 비해 지상부 생장이 지속적으로 증가하15℃

였고 화경장과 화경수가 증가하였으며 개화기가 일 정도 단축되었다 또한 소화수와 화10 .

중이 증가하여 개화품질도 양호해졌다.

생장조정제와 야온 냉방의 복합처리에서는 처리가 화경장과, BA 400mg/L GA 150mg/L＋

화경수가 각각 와 개 증가하였고 개화기도 일 단축되었다 또한3.9cm 0.5 5 . 22 +GA℃

처리구에서 화경수가 개 증가하였고 개화기는 일 단축되었다 소화 특성은150mg/L 0.6 7 .

화경당 소화수에서 와 처리구에서 증가하였고 화장과 화폭BA 200mg/L 22 +GA 150mg/L℃

은 처리가 가장 양호하였다BA 400mg/L GA 150mg/L .＋

이상의 결과를 종합하면 생장조정제인 와 의 단용처리가 화경, BA 400mg/L GA 150mg/L

수를 증가시키고 개화시기도 촉진되어 처리효과가 가장 양호하였으나 야온냉방의 단용 및,

혼용 처리구는 효과가 크지 않았다.
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