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색인용어 과수 동해 황토 복숭아 머루 포도, , , , ,

ABSTRACT

This experiment was conducted to investigate the effect of spraying of yellow ocher

water on the prevention of freezing damages in grape and peach tree from 2004 year

to 2005 year. The result was as follows. The available spraying concentration of

yellow ocher water was bellow 25 percent. When yellow ocher water in the

concentration of 25 percent was sprayed, the coating thicknesses were about 0.09mm

in grape tree and 0.1mm in peach tree. In the field experiment, freezing damages

were nothing in all treatment because it was not encountered with very low

temperature from 2004 year to 2005 year. In the greenhouse experiment, when the

pot plants were treated by cold temperature within cold chamber at -30 during 12℃

and 24 hours, spraying of yellow ocher water could be lessen freezing damages of

flower bud as 7.8 ~ 38.5 percent.

연구목표1.

지구의 온난화 현상과 과수 재배 기술 발달로 저온에 약한 과수도 점차 북상하고 있는 추

세로 이에 따른 동해 위험성에 향상 노출되고 있는 실정이다.

동해의 원인은 세포내 결빙 또는 탈수로 인하여 세포가 죽게되는 직접적인 동해(Asahina

와 세포간극이 결빙되어 세포가 파괴되어 죽게되는 간접적인 동해1977, Weiser 1970)

로 구분되는데 우리나라 동해는 이 두요인이 복합되어 나타나고 있다(Asahina 1977) .

과종별 휴면기의 동해 한계온도는 사과 배포도매실밤등은 복숭아-25 -40 , 20 , ,～ ℃ ℃․ ․ ․ 양앵두

등은 정도 고등 로 우리나라에서 과실재배 한계지역은 품종에 따라 다를 수-15 -18 ( 1955)℃～ ℃

있으나 사과는 진부 태백 영월 화천 철원 평창이며 배 포도는 파주 안성 단양 봉화 이, , , , , , , , ,

남지방이다 상대적으로 한계온도가 낮은 복숭아의 안전재배 지대는 보령 남쪽의 서해안과 전.

남 경남 경북 남부의 일부 그리고 동해안으로 나타났는데 경기 파주 포천 춘천, , , , , 양평 여주, ,

충주 봉화 양양의 이남지방과 동해안 지방은 대체로 안전한 지대로 나타나었다, , 농진청.( 1990)

그러나 복숭아 포도 개량머루등은 소득이 높고 재배가 용이하여 강원 북부지방까지 재배하, ,

고 있는 실정이다 따라서 년을 주기로 동해 피해가 나타나고 있는데 이를 방지하기 위하. 4 5～

여 휴면기에 백도제를 살포 주간 볏짚차기 수성페인트 도포등의 방법과 늦서리 피해, , 방지를



위해 점화 송풍기 설치등을 이용하고 있으나한등 설치비 과용과 효과가 낮, ( 1969) 아 보다 효율

적으로 동해방지를 위하여 본시험을 수행하였다.

재료 및 방법2.

본 시험은 년에 걸쳐서 실시하였으며 포장시험은 강원도농업기술원 유포리 과수2004 2005～

시험포장에서 기내시험은 본원화훼 실험실에서 수행하였다.․
황토조제는 홍천에서 황토를 채취 물에 풀은 다음 황토물을 따로 받아 가라 앉혀서 사용

하였으며 백도제는 외벽용 수셍페인트를 이용하였고 볏짚은 본원 답작시험포에서 구입하였다.

포장시험인 황토 살포는 경운기 부착용 고압 분무기를 이용 수체 전체에 황토물을25% 살포

하였으며 백도제는 붓으로 주간 이하에 칠하였고 볏짚은 주간 이하를 싸주었다60cm 60cm .

기내시험을 위하여 시료조제중 복숭아는 신초를 로 잘라 반복당 가지를 준비하였고30cm 10

포도 개량머루는 신초를 눈 개를 붙여 잘라서 사용하였다, 2-3 .

저온처리를 위하여 일신 초저온 냉동고 를 로 맞추어 놓고 여기에(DF 9014) -20 , -30℃ ℃

조제한 시료를 비닐팩에 넣어 시간 시간 시간 냉동하였다가 꺼내어 항일 항습기에6 , 12 , 24 20℃

일정도 두었다가 복숭아는 꽃눈을 잘라 갈색정도를 보아 동해 유무를 판단하였고 포도7 , , 개량

머루는 수삽하여 발아되는 비율을 조사하였다 또한 과종별 수체수분함량 측정을 위하여. 2

월 일 월 일 월 일 시료를 채취 수분 측정기를 이용 수체 수분을 측정하였다15 , 2 25 , 3 21 .

결과 및 고찰3.

가 황토살포가능 농도 및 수체 피복 정도.

경운기 부착용 고압 분무기를 이용 살포가능한 황토물 농도를 구명하고자 5%, 10%,

의 황토물을 조제 도포한 결과 황토농도 로 하였을 경우 고압15%, 20%, 25%, 30% 30%

분무기의 노즐 부분이 막혀 살포가 불가능 하여 황토물 살포 가능 최대농도는 인 것으로25%

조사되었고 황토물 농도별 수체의 황토 피복 두께는 표 과 같았다1) .

표 황토처리 농도별 황토 피복 두께< 1>

처리농도
과종 5% 10% 15% 20% 25%

포 도 0.015㎜ 0.040㎜ 0.050㎜ 0.085㎜ 0.090㎜

복숭아 0.035㎜ 0.040㎜ 0.060㎜ 0.090㎜ 0.100㎜

표 에서와 같이 황토물 농도가 높을수록 황토 피복두께가 증가하는 추세였는데 황토물1)

이상의 농도에서는 피복두께가 크게 증가하지 않아 적정농도는 인 것으로 조사되었다20% 20% .

나 과종 및 처리별 수체 수분 함량 변화.

과종에 따라 수체의 수분함량이 동해와의 관계를 구명하기 위하여 휴면기의 신초를 채취

하여 수분함량 조사를 실시한 결과 표 와 같았다2) .



표 처리별 수체 수분 함량 변화< 2>

복숭아-

처 리
수분 함량 변화(%)

월 일2 15 월 일2 25 월 일3 21

황 토 29.3 31.9 30.6

백 도 제 30.7 31.9 30.3

짚 피 복 29.2 29.8 30.7

무 처 리 30.0 30.3 31.2

포 도-

처 리
수분 함량 변화(%)

월 일2 15 월 일2 25 월 일3 21

황 토 29.8 25.4 28.1

백 도 제 27.9 27.4 28.8

짚 피 복 26.5 24.5 28.0

무 처 리 27.6 29.0 24.5

장기간에 걸쳐 원줄기나 원가지가 동결하게 되면 뿌리쪽에서 지상부쪽으로 수액 유동이

방해되어 수분이 부족하게 된다 일반적으로 수체의 수분이 이하로 되면 발아가 지연되고. 40%

이하에서는 발아율이 크게 떨어지고 이하가 되면 눈이 고사하게 된다고 하였는데38% 35%

표 에서는 휴면기에 조사한 관계로 과종 및 처리에 관계없이 수분 함량이 로( 2) 31.9% 24.5%～

위에서 제시한 수분함량에 미치지 못한 것은 시료건조시 곡물건조기를 사용 결합수등을

측정하지 못한 것으로 수분과 동해와의 상관관계로 앞으로 해결해야할 과제로 판단되었다.

다 과종 및 처리별 동해 발생상황.

황토 처리후 꽃눈의 동해피해 효과를 구명하고자 조사한 결과는 표 과 같았다( 3) .

표 년도 복숭아 처리별 개화현황< 3> ‘04

처리내용
개화기

월 일( . )

개화현황 개화율

(%)
비 고

총꽃눈수 개화꽃눈수

황 토 4.19 27.0 23.7 87.8

짚피복 4.19 21.3 19.0 89.2

백도제 4.19 24.3 19.0 78.2

무처리 4.18 21.3 20.0 93.9



표 년도 복숭아 처리별 개화현황< 4> ‘05

처리내용
개화기

월 일( . )

개화현황 개화율

(%)
비 고

총꽃눈수 개화꽃눈수

황 토 4.26 23.7 21.7 91.6

짚피복 4.26 22.0 19.7 89.5

백도제 4.26 23.0 21.0 91.3

무처리 4.26 23.3 21.3 91.4

표 에서와 같이 년도별 개화기 차이는 년도 봄철 기온이 높아 개화기가 빨라진3, 4) ‘04

것으로 조사되었다.

동해증상은 심할 때는 엽아 및 화아가 발육하지 못하고 동사하지만 경미할 때는 화아는

동사하지만 엽아는 정상적으로 생육을 하며 일반적으로 핵과류인 복숭아에서 화아를 절단해

보면 피해받은 화아는 흑갈색으로 변색되고 사과 복숭아는 갈색으로 변색된다고 하였는데,

본 시험기간 중에는 저온이 경과되지 않아 동해(Lapin S. K. 1965, Videnov. B. I. 1964)

피해가 나타나지 않았다 다만 처리간 개화율의 차이가 보인 것은 꽃눈의 충실도에 의한. ,

것으로 판단되었다.

라 기내에서 저온처리후 동해율 조사.

과수의 내한성 검정은 기상환경이 다른 지역적응시험이 가장 이상적이거나 동해발생에

충족한 기상이 년 길게는 년에 번씩 있으므로 소요경비도 많이 발생하게 된다 따라서4-5 , 10 1 .

인위적인 방법을 많이 이용하는데 인위적인 방법으로는 인위적 저온처리후 TTC (Tetrafolium

검정에 의한 활력검사 전기전도 측정법 수삽에 의한 맹아 발아율 측정법등을 이Chloride) ,

용하고 있는데 초저온 냉동고에서 로 시간 시간 시간 처리후-20 , -30 6 , 12 , 24 20 ±℃ ℃ ℃

의 환경조절장치에서 일간 수삽한후 발아율을 조사한 결과는 표 와 같았다5 20 5) .℃

표 저온처리 온도 및 시간에 따른 꽃눈 동해 피해 정도< 5>

복숭아-

처 리
저온온도

( )℃

처리

시간( )

총꽃눈

개( )

생존꽃수

개( )

고사율

(%)

황 토 -20 6 12.3 10.7 13.0

12 12.3 11.3 8.1

24 12.0 10.0 16.7

-30 6 14.0 13.3 5.0

12 14.7 13.3 9.5

24 14.7 6.7 54.4

무처리 -20 6 13.3 10.7 19.5

12 13.7 12.7 7.3

24 14.0 11.3 19.3

-30 6 16.0 14.3 10.6

12 17.3 14.3 17.3

24 14.0 1.0 92.9



머 루-

처 리
저온온도

( )℃

처리

시간( )

총눈수

개( )

발아눈수

개( )

고사율

(%)

황 토 -20 6 8.5 6.0 29.4

12 9.0 8.0 11.1

24 9.0 6.5 27.8

-30 6 9.5 8.0 15.8

12 9.0 7.0 22.2

24 9.5 9.0 5.3

무처리 -20 6 9.5 4.5 52.6

12 10.0 6.0 40.0

24 10.5 9.0 14.3

-30 6 10.0 8.5 15.0

12 10.0 7.0 30.0

24 10.0 6.0 40.0

포 도-

처 리
저온온도

( )℃

처리

시간( )

총눈수

개( )

발아눈수

개( )

고사율

(%)

황 토 -20 6 9.5 4.0 57.9

12 9.5 5.0 47.4

24 7.5 3.0 60.0

-30 6 9.0 4.5 50.0

12 9.5 4.0 57.9

24 11.0 3.0 72.7

무처리 -20 6 12.0 4.0 66.7

12 11.5 3.5 69.6

24 11.0 4.0 63.6

-30 6 11.0 4.0 63.6

12 11.0 4.0 63.6

24 10.5 3.5 66.7

표 에서와 같이 에서 시간 저온처리 하였을 경우 꽃눈 동사율이 황토처리에서5) -20 24℃

무처리 로 큰차이가 없었다15%, 19% .

그러나 에 처리한 경우 황토처리구는 시간까지는 동사율이 미미하였으나 시-30 12 24℃

간처리에서 로 동사율이 현저히 높아졌다 무처리에서는 시간 처리시 로 다54.4% . 12 17.3%

소 높았고 시간 처리에서 로 급격히 높아졌다 이는 황토처리시 황토가 맹아 및 줄24 92.9% .



기를 감싸 보온효과를 나타낸 것으로 판단되었고 에서 시간 처리구가 시간-20 24 -30 6℃ ℃

처리구보다 동사율이 높았던 것은 식물의 동해는 저온의 지속기간이 길어서 동해가 증가된

다는 보고와 일치 하였다(Asahina, E. 1965, Asahina, E. 1977) .

적 요4.

황토물 분무가능 농도는 이하임25% .◦

황토물 를 분무할 경우 황토피복 두께는 포도 복숭아 정도임25% 0.09mm, 0.1mm .◦

포장 시험시 년 극기온이 없어 모든 처리에서 꽃눈 동해는 없었음2004 2005 .◦ ～

기내시험의 경우 시간 시간 처리시 황토물 살포가 무처리에 비해 꽃눈 동-30 12 , 24◦ ℃

해를 경감시킬수 있었음7.8% 35.8% .～
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