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ABSTRACT

The potato scab developed in the soil of pH 6.0 and the actinomyces population

was more than 4 times than potato scab free fields. For biocontrol against potato

scab, the bacteria collected from root were tested in dual culture test with

Streptomyces scabies. The fluorescent Pseudomonas PFB111 collected from the

rhizosphere of Allium tuberosum inhibited the growth of S. scabies in vitro. As an

antagonism, PFB111 produced antibiotics in corn extract and glycerol added broth

medium. The antibiotics could be separated with n-buthanol and it inhibited the

growth of S. scabis, S. acidiscabies and S. turgidiscabies at less than 100ppm.

The seed potato planted after dipping in PFB111 cell suspension was less infested

by potato scab. The bacterial formulation prepared by freeze-drying and nutrient

addition maintained enough cell density for 11 month. The plot applied with lime at

200 per 10a was severily infested by potato scab. The potato inoculated with㎏

bacterial formulation protected from potato scab in green house more than 90%

and in field 60%. As a plant growth promoting effect, the yield of potato treated

with PFB111 increased more 10% than control. Accrding to these results PFB111

can be used as biocontrol agent for potato scab protection. Three strains,

K9830001, K9830011, K9828023, selected by hybridization breeding did not infected

by potato scab.

연 구 배 경



감자더뎅이병은 방선균 중 에 의해 발생하는 병으로 감자표면Streptomyces scabies

에 옴딱지 형태로 병반을 형성 하여 상품성을 떨어뜨린다 감자더뎅이병(Menzies, 1959) .

은 토양병으로 토양 내 잔류기간이 길어 방제가 어렵고 농약사용 윤작 유황시비에 의한, ,

토양산도조정 질소질비료 시비량축소 토양내 수분과포화 상태유지 등으로 방제법 개발, ,

연구를 국내외에서 수행하고 있으나 방제효과가 매우 낮은 것으로 보고되고 있다(Elad

등, 1980).

최근 토양병방제를 위한 기술로 길항미생물을 이용한 생물적 방제법 등 에(Cook 1983)

대한 연구가 진균병 등 등 이나 세균병(Ahamed , 1977, Ardrich 1970, Marshall, 1982)

등 에 대해 국내외적으로 활발히 진행되고 있으나 감자더뎅이병에 대한(Cooksey , 1982) ,

생물적방제는 이 이에 비해 미비한 실정이며 외국의 경우 일부 연구자들은 감자에 비병

원성이면서 에 대해 길항력이 있는 균주로 등 종을S. scabies S. diastatochromogens 3

보고하였고 등 이와 비슷한 를 오리의 배설물에 처리하(Lorang , 1995) Streptomyces sp.

여 퇴비를 제조하여 처리한 결과 감자더뎅이병이 효과적으로 방제되었다고 보고하였다.

이러한 생물적방제기술 등 은 토양에 서식하는 미생물중 방제대상병원균에(Cook , 1983)

대해 항균물질생산 기생작용 영양경쟁관계 식물체병저항성(Kerr, 1980), (Huang, 1976), ,

유도 등의 능력이 있는 미생물을 효과적으로 피해지역에 이용할 수 있도록하는 것이다

등 등 또한 육종기술의 발달로 더뎅이병원균에 저항(Bachman , 1975, Burdsall , 1980).

성이 있는 품종육성을 통한 고품질감자생산에 대한 연구가 활발히 진행되고 있으며 현재

더뎅이병방제 기술개발의 한 분야로 가능성이 높은 것으로 평가받고 있다.

이에 본 시험은 식물근권에서 분리한 미생물 중 감자더뎅이병원균에 대해 길항력이

있는 균주를 선발하고 이 균주들을 대량배양하여 농가 보급이 가능하도록 제형화하여 생,

물농약으로 제품화하는데 필요한 기초자료를 준비하고자하였으며 교잡육종을 통해 선발,

한 계통들을 병피해가 심한 포장에 파종하여 병발생유무를 확인하고자 연구에 임하였다.

재료 및 방법

감자재배지 토양 조사(1)

감자더뎅이병 발생요인을 조사하기 위해 건전지와 이병지토양을 채취하여 토양내 세균

은 방선균은 등 등Huchinson's agar, Chitin agar(Davies , 1970, Kuster , 1964, Hsu

등 사상균은 에 접종하고 배양 후 형성된, 1976) Martin's rosebengal agar(Martin, 1950)

집락수를 세어 건조토양 당 미생물수로 환산하여 비교하였다 는 증류수에 배로1g . pH 5

희석하여 조사하였다.

공시병원균 및 더뎅이병원균 분리(2)

본 시험에 사용한 감자 더뎅이병원균은 강원대학에서 분양받은 우리나라 주요 감자더

뎅이 병원균인 등 등Streptomyces scabies(Kim , 1996), S. acidiscabies(Kim , 1999),



등 과 더뎅이병 피해감자의 병반으로 부터 병원균을 분리하S. turgidiscabies(Kim , 1999)

기 위해 병반표면을 로 표면살균하고 증류수 에 넣어 마쇄하1.5% NaOCl , Phenol: (1:140)

였다 마쇄한 조직은 한첨배지에 접종하여 배양한 후 균을 분리하였다 균의 동정. NPPC .

을 위해 세포벽 지방산구성 등 등 생화(Labeda 1984, Lechevalier 1984, Becker 1965),

학적 분해능 등 현미경적 형태등을 조사하여 동정하였다(Pridahm 1965), .

길항세균분리(3)

근권미생물분리 감자 부추 무 근권토양을 씩 채취하여 멸균수에: , , 5g 45 105 107㎖ ～

배로 희석한 후 씩 배지 등 와0.1 King's B (King , 1954) NA(Nutrient agar, Difco Co.)㎖

배지에 도말접종하여 배양하였다 배지에 형성된 집락들 중에서는 자외선 등으. King's B

로 조사하여 형광성 빛을 발하는 집락을 배지에서 자라는 집락은 집락의 형태 색깔, NA ,

등에 따라 분리하였다.

길항력조사 와 를 로 섞어 준비한 평판배지에 분리한 세균을 접종하여: PDA NA 1:1 spot

항온배양기에서 시간 배양하고 각 페트리디시 당 을 씩 넣어28 48 , chloroform 3 12℃ ㎖

시간 방치하여 균체를 죽인 다음 그 위에 더뎅이병원균 포자를 한천배지 에0.2% (45 )℃

현탁한 후 분주하여 배양하면서 저지원형성 균주를 길항균 등 으로 분류하(Vidaver , 1972)

였다.

의 항균물질 생성능조사(4) PFB111

길항세균이 생산한 항생물질을 추출하여 이들의 항균력을 조사하기 위해 삼각플100㎖

라스크에 를 씩 분주하여 고압증기멸균한 다음 여기에NB(Nutrient Broth Difco Co.) 10㎖

보존중인 세균을 접종하여 시간 동안 진탕배양 하여 접종원으로 준비하12 (120rpm, 28 )℃

였다 종의 액체배지. 4 (NB, NB+PDB, Corn extract+NB+2% Glycerol, Corn extract

를 준비하여 개의 삼각플라스크에 씩+Skim milk, 20g+NB+2% Glycerol) 5 1,000 200㎖ ㎖

분주한 다음 준비된 접종원을 씩 접종하고 일간 진탕배양하였다 항균물질추출은 배1 5 .㎖

양한 배양액에 을 같은 양만큼 넣고 충분히 흔들어 준 다음1,000 n-Buthanol㎖

층에 분리된 물질들을 회전감압장치로 감압건조하고n-Buthanol 45 50% Methanol℃

로 수확한 다음 에 회에 걸쳐 씩 건조시키면서 흡습시킨 후10 Filter paper disc 5 50㎖ ㎕

건조시켜 역가조사 재료로 준비하였다 더뎅이병원균을 액체배지에 접종하여 진탕배양. NB

한 후 원심분리 로 균체를 수확한 다음 멸균수로 회 세척하고(4 , 5,000rpm, 10min) 2 ,℃

균체를 으로 분간 마쇄하여 균질화한 현탁액을 평판배지에 도말하고 그10,000rpm 1 NA

위에 준비한 를 올려놓고 배양하면서 형성된 저지원을 조사하였다Filter paper disc .

동결건조 및 분의처리제 안정성조사(5)

더뎅이 병원균에 대해 항균물질생산능이 있는 을 분말상태에서 살아있는 상태PFB111



로 보존하기 위해 에 을 접종하여 진탕배양기에서 배양하면서 시간 간격으, NB PFB111 2

로 세균현탁액을 채취하여 연속희석법으로 세균의 밀도를 조사하였다 동결건조를 위해.

생육이 지수적 증가기에 도달한 시점에 도달할 때까지 배양하여 에서 원심분리4℃

하여 균체를 수확하고 수확된 균체는 멸균수로 회 세척하여 동결건(8,000rpm, 15min) , 3

조재료로 준비하였다 세척된 세균균체는. Corn extract+Skim milk 20g+NB 8g+2%

배지에 현탁한 후 냉동건조용 시험관 에 씩 분주하여Glycerol 1,000 (2,000 ) 300㎖ ㎖ ㎖

에서 시험관 전면에 최대한 얇게 골고루 얼리고 시료를 넣은 냉동건조용시험관은-30 ,℃

초저온냉동고에서 시간 이상 얼린 다음 운반중 녹지 않도록 최대한 신속하게 동-50 3℃

결건조기에 옮겨 건조시켰다.

생산된 분의제를 생산수송농가분배 및 소비까지 걸리는 최대기간을 년으로 계산하여1․ ․
그 동안 장기보존에 의한 생균손실 유무를 조사하기 위해 준비한 분의제를 실내에 보관

하면서 년 월부터 미생물밀도변화를 개월 간격으로 희석배양법을 이용하여 조사1997 6 1

하였다.

더뎅이병방제효과 조사(6)

분의처리 더뎅이병방제 실험에 사용된 감자품종은 대서 대지 조풍 수미등 종을: , , , 4◉
실험재료로 사용하였다 준비된 종서들은 그늘에서 최아시키고 크기와 눈의 수에 따라,

조각으로 나눈 다음 종서 당 준비한 분의제를 씩 처리 등2 4 20 20g (Kommedal～ ㎏

하여 일간 방치하여 건조시킨 다음 포장에 파종하였다1978) 3 .

포장선정 시험포장은 강릉시 연곡면에 위치한 농가로 더뎅이병피해로 감자농사를 포:◉
기한 밭이었으며 전년도에 가을배추를 심기 위해 석회를 당 이상 시비하여10a 200 pH㎏

가 인 마사질 토양으로 수직배수가 잘되고 갈수기에 한발을 심하게 받는 토양조건을6.2

갖춘 더뎅이병이 잘 발생할 수 있는 여건을 갖추고있었다.

포장관리 및 종서파종 임대한 포장 에 농가에 권장하는 표준시비량에 준하여: 10a◉
발효계분 토양살충제로 모켑 영일화학 을 전N:10 , P2O5: 8.8 , K2O:13 , 60 , ( ) 5㎏ ㎏ ㎏ ㎏ ㎏

면시비하고 석회는 각각 무처리구 반량처리구 중화량처리구 다, , -100 /10a, -200 /10a㎏ ㎏

르게 시비하였다 전면시비한 포장은 깊이로 회 로타리쳐 흙과 함께 골고루 섞고. 20 3 ,㎝

이랑폭을 가 되도록 골을치고 흙색 비닐로 멀칭하였다 감자의 정식거리는90 . 30X45㎝ ㎝

로 파종하고 포장관리 시 제초제나 추비는 뿌려주지 않았다 수확한 감자는 물에 씻어 감.

자표면에 나타난 병반을 관찰하여 발병정도에 따라 단계 병반 개 또는 병반전5 (1 : 1 2 ,～

체 넓이 이하 병반넓이 이하 이상 로1 , 2 : 10% , 3 : 11 25%, 4 : 26 50%, 5 : 51% )㎠ ～ ～

이병도지수를 정하여 감자괴경 당 조사하여 아래와 같은 공식에 대입하여 이병율을 산정

하였다,



더뎅이병 이병도지수(%) 〓
(1B 2C 3D 4E 5F)＋ ＋ ＋ ＋

X100
조사감자 수 X 5

는 각 이병도지수에 속하는 감자 수(B F )～

저항성품종선발(7)

감자더뎅이병 저항성 품종은 교잡육종을 통해 준비한 계통을 전년도에 병피해가 심320

한 포장을 선택하여 석회를 단보 당 을 뿌리고 기타 시비는 관행시비하였다 더뎅200 .㎏

이병 저항성 유무는 수확한 감자표면에 나타난 병반형성유무로 확인하였다.

결과 및 고찰

감자재배지 토양 조사(1)

감자더뎅이병에 걸린 감자는 표피가 손상되어 옴 딱지형태의 병반이 형성되었고 재배,

포장에서 굴취한 감자의 이병부위에는 회색의 균사 및 포자가 관찰되어 감자더뎅이병에

의한 전형적인 병징임을 알 수 있었다 감자이병부위를 선택배지에 접종하여 배양한 후.

배지상에서 자란 집락을 조사한 결과 이상이 일 후에 포자를 형성하였고 집락은80% 10

회색으로 변했다.

더뎅이병 피해농가와 건전농가의 토양을 조사한 결과 감자 더뎅이병 피해농가는 전년도

에 석회를 이상 시비하여 가 로 더뎅이병 발생에 최적조건인 에 근접하200 pH 5.8 6.0㎏

였으며 토양도 사질토로 수확기에 한발이 빈번한 토양이었다 채취한 토양을 조사한 결, .

과 토양 당 방선균수가 건전농가 토양에 비해 배이상 높은 것으로 조사되었다 또한1g 4 .

피해농가의 감자표면은 이상 병반으로 덮여 상품성이 전혀 없고 판매도 불가능한70%

상황이었다 표( 1)

표 더뎅이병피해농가 및 건전농가 토양미생물 분포 및1. pH.

구 분 피해농가 건전농가

세 균 수 8.3 X106cfu/g.soil 8.9 X105 cfu/g.soil

곰 팡 이 수 5.7 X104 〃 2.3 X104 〃

방 선 균 수 5.7 X105 〃 1.3 X105 〃

pH 5.8 5.0

병발생율(%) 100 <1.0

감자더뎅이병 병원균 분리동정⑵ ․
더뎅이병에 걸린 감자로부터 분리한 균의 세포구성성분을 조사한 결과 나 당 성분DAP



이 검출되지 않아 다른 방선균 속들과 뚜렷이 구별되어 속에 속하는 것을Streptomyces

확인할 수 있었다 종들의 특성이다 배지상 생육상태를 조사한 결과. . Yeast extract-Malt

등 종의 배extract agar, Oatmeal agar, Salts-starch agar, Glycerol-asparagine agar 4

지상에서 모두 회색빛을 띄는 집락을 형성하였고 전자현미경으로 관찰한 결과 성긴 나선,

형공중균사에는 표면이 매끈한 포자들이 일렬로 나열되어 있고 각 포자들은 따로 따로,

단리되었다 탄소원 이용형태를 조사한 결과 를 생육. D-Glucosr, D-Mannitol, Rhamnose

에 필요한 영양원으로 이용하고 나 을 첨가한 배지에서는 생육이 부진Sucrose i-Inositol

한 등의 종합적인 특성을 와 등이 보고한 특성과 유사함으로 보아Gottlieb Shirling(1967)

등 로 동정되었다 표Streptomyces scabies(Lambert 1989) ( 2).



표 감자에서 분리한 방선균의 형태적생화학적특성2. ․
조 사 내 용

Sustrate mycelium fragmentation －
Aerial mycelium ＋
Spore surface smooth
Whole cell sugar pattern －
Color of colony gray
Reverse side of colony yellow
Melanoid pigments －
Diaminophimelic acid isomers －
Carbon utilization

D-Glucose ＋
D-Mannitol ＋
Rhamnose ＋
Sucrose －
i-Insitol －

Resistance to

Penicillin G (10i.u) －
Streptomyces(10 i.u) －

Gram's stain 've＋

길항세균 분리⑶

식물근권 토양에서 배지와 배지를 이용하여 분리한 여점의 세균균주들King's B NA 300

중 균주가 더뎅이병원균에 대해 생육을 억제하는 길항력을 나타내었다 등7 (Lorang

은 부추의 근권에 서식하는 세균으로 배지에 배양하여 자외선등1995). PFB111 Kin's B

빛을 조사하면 푸른색을 띄는 형광물질을 배지에 분비하며 액체배양하여 광학현미경으로

관찰하면 운동성을 띄는 균이다 이균이 생산하는 물질들의 길항력을 조사하기 위해 더뎅.

이병원균과 대치배양하면 이 자란 콜로니에서부터 저지원까지 거리가 로 이들PFB111 8㎜

이 생산한 대사산물이 더뎅이병원균에 대해 생육억제효과가 큰 것으로 확인되었다 표(

3.).

표 근권분리 토양세균의 더뎅이병원균에 대한 길항력3.



균주번호 분리배지 기주식물 저지원( )㎜

PFB104 King's B 부추 3

PFB109 King's B 부추 6

PFB111 King's B 부추 8

PFB207 King's B 부추 7

PNB303 NA 무 4

PFB312 King's B 무 4

PNB204 NA 감자 2

의 항균물질 생성능조사PFB111⑷

을 종의 액체배지에 배양하여 각각의 배양여액에 포함된 대사산물에 대한 항PFB111 4

균력을 조사한 결과 질소원이 풍부한 에서 균의 생장은 왕성하나 항균물질은 생산되지NB

않았고 옥수수나 감자추출액을 첨가한 액체배지에서 더뎅이병에 효력이 있는 항균물질을,

생산하였다 특히 여기에 을 첨가해주면 항균물질생산능이 증가하였다. Glycerol .

등의 용매를 이용하여 항균물질추출능을 조사한 결Ethyl acetate, Hexane, n-Buthanol

과 용매에서 분리능이 가장 뛰어났다 표 용매에 추출된물질은n-Buthanol ( 4.) n-Buthanol

더뎅이병원균의 생육초기에는 이상의 저지원을 형성하였으나 배양기간이 길어지고14 ,㎜

실내에 광을 쪼이는 상태에서 방치해 두면 저지원 부분에서도 더뎅이병원균이 생장하는

점으로 보아 이 생산하는 항생물질은 항균력은 높으나 빛에 의해 쉽게 변성되어PFB111

분해가 일어날 수 있는 물질로 추측된다.

표 배양여액에서 로 분리한 추출물질의 항균력4. PFB111 n-Buthanol

배 지 저 지 대 ( )㎜

NB -

NB+PDB 4

Corn extract+NB+2% Glycerol 4

Corn extract+Skim milk+NB+2% Glycerol 7

동결건조 및 분의처리제 상품안정성⑸

세균 동결건조과정에서 발생하는 생균의 손실을 최소화하기 위해 의 생장곡선을PFB111

조사한 결과 배양초기 시간 동안은 정체기로 세포분열 속도가 늦었으나 배양 시간, 8 , 10

이후에는 지수적 증가기에 도달하고 배양 후 시간 사이에 세균의 생장이 왕성함, 12 19～

을 보였다 이에 따라 균체수확시점은 의 활력이 최고에 달해 배양액 내 생균 농. PFB111

도가 가장 큰 배양 후 시간으로 잡았다 그림 배양한 균체는 항균물질생산능 조사14 ( 1).

에서 이 항균물질생산에 가장 좋은 조건을 부여한PFB111 Corn extract + Skim milk



배지에 현탁하여 동결건조 그림 하였다 준비한 생산당시의20g + NB + 2% Glycerol ( 3) .

분의제 내 균 밀도는 으로 동결과정에서 정도의 손1.4 1.7 X 1010 cells/g.powder 1/10～

실이 있었으나 개월 동안 실내에 방치하면서 균밀도 변화를 조사한 결과 고온기인, 11

월에 정도의 많은 균수 감소가 있었으나 그 후로는 균 밀도감소율이 낮7 8 1/10 1/100～ ～

아 나머지 조사기간 동안 거의 일정한 균밀도를 유지하였다 그림( 2).
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그림 분의처리제 보존기간 중 균 감모수5 .



균체 대량배양 액체배양, 28 , 120rpm℃

↓
균체 수확 8,000rpm, 15min, 4℃

↓
균영양보조제첨가

N.B., Skim milk, Glycerol,

Corn extract

↓
동결건조

냉동 시간이상 감압건-50 -3 ,℃

조

↓
방습용 회분 첨가

↓Blending
분의제 안정성조사

균밀도변화 개월 희석배양법(11 ,

)

↓
감자더뎅이병

방제용 분의제

그림 동결건조과정3. PFB111

더뎅이병방제효과 조사⑹

분의제 종서처리 종의 감자품종 대지 대서 조풍 수미 에 대한 생물적방제효과를: 4 ( , , , )

조사하기 위해 파종 전 절단한 종서 개당 무게는 평균 이었고 충분히 분의처리1 50.363g ,

제가 묻도록 하였을 때 필요한 분의제의 양은 평균 이었다0.097g .

토양산도 조정을 위한 석회처리효과 감자 파종 후 표면에서 사이의 각 처리구: 10㎝

토양을 채취하여 산도를 조사한 결과 무처리구 석회반량처리구 석회중화량 처리5.6, 6.0,

구 로 각각 조사되어 석회처리구의 산도는 이상으로 더뎅이병발생에 적당한 산도6.8 6.0

를 보였다.

분의처리 증수효과 온실시험 수확 중기인 파종 일 후에 각처리구에서 감자를 수확( ) : 60

하여 감자생육을 조사한 결과 을 처리한 시험포의 대지 대서 조풍 품종의 수, PFB111 , , 3

량이 무처리구에 비해 수량이 각각 증수되었고 생육중기까지 모든처리구에서 더뎅이병은,

관찰되지 않았다 표( 5).

표 감자 수확중기 수확량 주5. (g/ )



구분 대지 대서 조풍 수미

무처리 260 220 386 248

처리구 316 467 512 334

병방제효과 온실시험 유리온실내에서 대지품종에 분의제를 처리한 후 무멀칭 재배로( ) :

방제효과를 조사한 결과 석회무처리구에서는 의 방제효과를 보였으나 석회처리구64.3%

에서는 방제효과가 로 낮았다 표43.7% ( 6).

표 석회처리 온실 분의처리에 의한 더뎅이병방제효과6.

평균이병도지수

석회무처리 석회반량처리 석회중화량처리

무처리 0.65 1.76 2.37

분의제처리 0.23 0.94 1.34

병방제효과(%) 64.3 46.4 43.4

농가포장시험 겨울감자 수막하우스 겨울감자 재배는 월 말에 정식하여 월 중순( - ) : 12 4

에 수확하는 작형으로 지하수 수온을 이용하여 월동하는 재배형식으로 멀칠하여 줄 파2

종 하여 재배하였다 분의제처리 시기는 정식시 종서 표면에 분의처리하여 파종하고 병방.

제효과는 수확하면서 병반생성유무로 조사한 결과 무처리구에서는 분의제처리구12.9%

는 의 발병율이 관찰되어 방제효과는 이상으로 확인되었다 표 수확량은 무0.4% 90% ( 7).

처리구에 비해 괴경크기가 이상 되는 개체수는 적었으나 상품성이 있는 감자의 수확300g

량은 증가함이 확인되었다 표( 8).

표 농가포장 분의처리에 의한 더뎅이병 방제효과7.

반복

처리구

병발생율(%)

무처리 분의제처리

1 19.5 0.6

2 6.5 0.2

3 12.7 0.1

평균 12.9 0.4

표 농8. 가포장 분의제처리에 의한 증수효과



처리구

상품구분

수량(BOX-20Kg)

무 처 리 분의제 처리

왕왕 2.0 1.0

왕특 20.0 22.0

특 26.5 30.0

상 17.5 18.0

중 7.5 8.0

하 3.0 6.0

총계 76.5 85.0

농가포장시험 여름감자 노지 노지에서의 분의처리효과를 조사하기 위해 수확한 감자의( - ) :

발병정도를 조사한 결과 모든 처리구에서 대지 대서 조풍 품종은 더뎅이병 피해가 심, , 3

하였으며 특히 석회처리구에서는 모든 감자괴경에 병이 심하게 발병하는 빈도수가 높았,

다 그러나 수미는 공시한 품종에 비해 발병율이 낮았을 뿐만 아니라 병징이 표피에 얕. 3

게 발생하여 상품성에는 다소 피해가 적었다 각 처리구 별로 발병율을 조사한 결과 대지.

등은 무처리구에서 감자표면의 이상이 병반으로 덮여 상품가치가 없었으며 석회중화56% ,

량 처리구에서 로 발병율이 다소 낮게 관찰되었으나 이러한 수치상의 감소는 의미가46%

없었다.

길항균처리구는 모든 처리구에서 병 방제효과를 나타내었으며 대지의 경우 의56 84%～

방제효과를 보였으나 석회시비량이 증가함에 따라 방제효과는 감소하는 경향을 보였다

표[ 9].

표 길항균 의 감자더뎅이병 방제효과 품종 대지9. PFB111 :

병발생율(%)

석회무처리 석회 반량처리 석회중화량처리

대조구

처리PFB111

56

9

67

15

46

20

방제효과(%) 84 75 54



품종 수미:

병발생율(%)

석회무처리 석회 반량처리 석회중화량처리

대조구

처리PFB111

6

4

7

5

7

3

방제효과(%) 43 29 57

저항성품종선발(7)

교잡육종을 통해 선발된 계통 중 이병지포장실험에서 감자더뎅이병 피해가 없는 계통

은 계통이었다 표 이들의 생육특성을 조사한 결과 대부분 생육속도가 느렸으나13 ( 10).

괴경무게가 이상으로 생육이 양호하였고 타원K9830001, K9830011, K9828023 110g

형으로 가공용감자 품종으로 이용 가능할 것으로 사료된다.

표 생육중기 감자교잡육종계통 더뎅이병발생 유무 및 생육특성10.

계통명 경중(g) 경장( )㎝ 경폭( )㎝

K9830001 120.9 5.5 4.6

K9830011 119.8 6.6 5.4

K9830020 6.3 2.9 2.0

K9829712 63.1 4.3 4.0

K9829720 5.8 2.1 2.2

K9829730 56.7 3.5 3.2

K9829625 37.5 3.3 3.0

K9829628 55.2 5.4 5.4

K9828023 111.6 4.9 4.0

K9824906 38.2 2.7 2.2

K9830227 46.6 3.6 3.2

K9824211 40.3 3.1 2.7

K9828722 58.8 3.8 3.4

적 요

감자더뎅이병 발생 토양은 가 이었으며 토양 내 방선균류 밀도는 건전지토양에pH 6.0 ,

비해 배정도 높았다 감자더뎅이병 생물적방제를 위해 식물근권에서 분리한 세균들을4 .

를 공시균주로 하여 대치 배양하였다 알리움속 식물의 근권에서Streptomyces scabies .

분리한 형광성 슈도모나스인 은 시험조건 하에서 의 생육을 억제하는PFB111 S. scabies

능력이 있었다 길항작용으로 은 옥수수추출물과 글리세롤 첨가배지에서 항균물. PFB111

질을생산하였다 이 항균물질은 우리나라 감자더뎅이병의 주 요인인. S. scabies,

에 대해 이하에서 항균력을 나타내었다S. acidiscabis, S. turgidiscabies 100ppm .



세균현탁액에 침종하여 종서를 파종하면 더뎅이병에 의한 피해가 감소하였다PFB111 .

동결건조와 영양원을 첨가하여 준비한 세균 분의제는 생산후 개월간 충분한 세균밀도11

를 유지하였다 석회를 단보 당 처리한 시험구는 더뎅이병 발생이 심하였고 분의. 200 ,㎏

제를 처리하면 온실에서는 이상 노지에서는 정도 더뎅이병 방제효과가 있었90% 60%

다 식물생장촉진효과로 을 처리하면 감자 수확량이 정도 증가하였으며 이. PFB111 10%

결과들을 토대로 은 감자더뎅이병 방제를 위한 생물적 방제 재료로 사용될 수 있PFB111

다고 사료된다 교잡육종을 통해 선발한 계통 중 계통. K9830001, K9830011, K9828023 3

은 이병지 토양에서 병발생이 없었을 뿐만 아니라 생육도 양호하였다.
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