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ABSTRACT

This experiment was carried out to develop technique of promoting dehisced seed of

Eleutherococcus senticosus which are native plants rised in demand.

The ratio of dehisced seed was higher in room-temperature.(13±4 ;Cheolwon) or℃

temperature-control chamber(15 ) than other treatments, as 80.1, 82.5%,℃

respectively, and there was no significant between two treatment. Therefore, the

proper method of dehisced treatment was stratification in R.T. as both cut down on

expenses and labor efficiency.

Also, GA3 treatment was effective on promoting after-ripening seed of Eleuthero

-coccus senticosus, with GA3 concentration being higher until 500ppm, the period

after- ripening being shorter. After all, 300ppm GA3 was the most effective treatment

for promoting after-ripening seed.

연구배경1.

가시오갈피(Eleutherococcus senticosus;Acanthopanax senticosus 는 국내에서 해발)

이상의 고산지대에 자생하는 두릅나무과 오갈피속의 저온 음지성 식물이다600m , .

국내의 오갈피속 수종은 종 변종 김 으로 알려져 있는데 그 중 가시오갈피의 기능성3 2 ( , 1997)

성분함량이 가장 높은 것으로 보고되고 있으며 그 효능이 매우 탁월한 것으로 알려져 있다

한 등( , 2001).

그러나 국내 가시오갈피 분포현황을 살펴보면 현재 강원 산간지역 등을 중심으로 일부 한

정된 지역에 작은 군락으로 자생하고 있으며 남획에 의한 자생지 훼손이 심각하여 보존 우

선순위 위의 희귀 및 멸종위기식물로 선정되어 있는 실정이다 산림청 임업연구원38 ( , 1996).

우리나라에서 현재 소규모 재배농가의 경우 묘목 증식을 위해 대부분 삽목이나 분주 등에

의한 영양번식방법을 주로 이용하고 있지만 그 효율이 매우 낮고 관리가 까다로워 국내 자,

생 가시오갈피 작목화의 가장 큰 문제점으로 나타나고 있다.



이러한 문제점을 해결할 수 있는 방안으로 가장 이상적인 형태는 종자번식임이 틀림없다.

그러나 가시오갈피의 자생지 및 국내 재배농가의 경우 일반적으로 채종이 거의 불가능한 현

상이 나타나며 종자 휴면 특성상 개화 결실 후 년이 경과해야 발아하므로 묘를 얻는데 많, 2

은 시간이 소요되고 종자저장 휴면타파 발아 등의 과정에서 종자 소실이 많은 문제점이, , ,

발생한다 박( , 1993).

그 중 종자결실이 불량한 원인으로는 불완전 암꽃 또는 수꽃 단일계통 식재 소규모 영양(

번식에 의한 군락에서 나타나는 현상 에 의한 수정 불량현상이나 결실능력이 퇴화된 일부) ,

자생종 등이며 적절한 암 수계통의 혼식재배를 통해 개선이 가능한 것으로 나타났다 강원, (

북부, 2004).

채종 후에는 보다 더 복잡한 종자처리과정이 필요하다 가시오갈피는 정상적으로 수정이.

이루어져 충분히 열매가 검게 성숙한 후에 채종한 것이라도 대부분 미숙배 상태로 남아있

다 이러한 종자를 발아시키기 위해서는 인삼. (Panax ginseng 처럼 일정한 온도조건 하에서)

장기간의 종자 후숙처리 일 와 휴면타파 처리 침지후 일(15 , 120 ) (Kinetin 50ppm , 5 60 )℃ ℃

가 필요하며 이를 대량으로 처리하기 위해서는 고가의 항온시설 및 장기간의 관리노력이 요

구되기 때문에 농가에서 실용화하기 매우 어려운 실정이다 박( , 1993).

가시오갈피는 후숙이 완료되어 배가 정상적인 생장이 이루어지면 종피가 벌어지면서 육안

으로 판별하기 쉬운 상태가 되는데 이를 인삼종자와 같은 용어로 개갑 이라 한다( ) .開甲

따라서 효용가치가 높으나 번식에 어려움이 있는 강원도 특산 가시오갈피의 실생묘 대량

번식체계 확립을 통한 단지조성을 위하여 일차적으로 시설비용 및 노동력을 절감할 수 있으

며 농가에서 손쉽게 활용이 가능한 종자개갑 처리기술을 개발하고자 년부터 년에 걸2002 3

쳐 본 시험을 수행하였다.

재료 및 방법2.

본 시험은 년부터 년까지 년에 걸쳐 강원도농업기술원 북부농업시험장내의 재2002 2004 3

배포장 철원 에 식재중인 국내산 가시오갈피 성목 수령 년생 이상 에서 종자를 채종하여( ) ( 5 )

시험재료로 이용하였다.

열매가 자연탈락하기 전 월 초순 중순경 충분히 성숙한 것을 채종 후 즉시 종자를 짜(9 )～

내고 모래와 함께 흐르는 물에 씻어 종피에 묻어있는 과육을 깨끗이 제거하는 작업을 거친

후 각 처리별로 등숙종자 립씩 반복으로 배치하였다300 3 .

정선한 종자는 하루 동안 물에 침지하여 충분히 흡수시킨 후 개갑상에 층적하였다 개갑.

상은 큰 화분이나 시루형태의 들이 플라스틱 용기에 물빠짐이 좋게 하기 위해100L 1 2cm～

내외의 배수구를 여러개 뚫어 사용하였다 용기의 가장 아래에는 굵은 자갈을 깔아 배수층.

을 만들었으며 그 위쪽에 굵은 모래 층 가운데에 종자와 모래 내외 를, (2 5mm) , (1 2mm )～ ～

의 비율로 혼합한 망사자루를 넣고 다시 그 위에 순차적으로 굵은 모래층과 자갈층을1:5 ,

배치하여 적정수준 통기성 및 보수력을 유지하도록 하였다 개갑상은 그늘지고 온도변화가.

적은 무가온 차광시설 하에 보관하였으며 매일 회씩 충분히 관수하였다1 .

개갑 및 부패율은 후숙처리후 일 간격으로 관찰하였으며 각각 개갑종자 등숙종자수10 /

부패종자 등숙종자수 으로 산출하였고 각 처리당 립씩 반복으로 종자를 종방×100, / ×100 , 3 3

향으로 절단하여 전체 배유길이에 대한 배의 생장비율 배장율 을 조사하였다 개갑종자란 일( ) (



정한 후숙기간을 거쳐 배의 발달이 충실히 이루어지고 부피생장을 하여 육안으로 종피가 벌

어지는 것이 관찰되는 상태의 종자를 말한다 인삼재배기술 참조; ).

그 외의 조사는 농촌진흥청 농사시험연구조사기준에 준하여 실시하였다.

후숙 처리구별 개갑율이 이상 되는 시점까지 조사를 수행한 후 휴면타파 일80% (5 , 60℃

보관 처리과정을 거쳐 파종 온상관리 및 출아특성을 관찰하였다) (10 ) .℃

가 가시오갈피 종자개갑방법 및 온도조건 구명시험.

가시오갈피 종자 개갑방법을 구명하기 위한 시험 처리는 표 과 같으며 년까1 2002 2003～

지 년에 걸쳐 수행하였다 년 년차 시험에서는 개갑 전 용액에 시간2 . 2004 (3 ) GA 300ppm 24

침지처리를 한 후 시험을 수행하였다 처리내용은 표 과 같다. 1 .

표 개갑처리방법별 종자 치상온도< 1>

항온상( )℃ 변온상( )℃

5, 10, 15±1

내에서 각각 씩5 15(Growth Chamber 12h )→

10 20( )→ 〃

5 20( )→ 〃

상온층적 무가온하우스12.8±4.0 ( : )℃

노천매장 노천층적처리11.2±4.5 ( , )℃

노천매장의 경우 이상의 깊이로 마사토를 채운 후 전처리한 종자를 담은 망자루를50cm

묻고 충분히 물을 주었으며 개갑기간내 별도의 관수처리는 하지 않았다 노천층적처리의 경.

우 노천매장과 동일한 방법으로 수행하였으며 굵은 자갈과 모래층을 두어 노천매장 처리구

에 비해 배수가 용이하도록 처리하였다.

나 후숙촉진을 위한 지베렐린 및 종자소독 방법 구명.

년차 시험 에서는 가시오갈피 종자 개갑을 촉진하는 것으로 알려진 을1 (2002) Gibberellin

각각 수준으로 조제하여 후숙 전처리 시험을 수행하였다0, 50, 100, 150, 200ppm .

년차 시험 에서는 를 각각 까지 범위를 확대하고 침2 (2003) GA 0, 100, 200, 300, 500ppm ,

지시간을 각각 시간으로 달리 하였고 부패율을 낮추기 위해 토로스3, 24 ,

분의처리 수준 구를(O-2,6-dichloro-p-tolyl O,O-dimethyl phosphorothioate) (w/w : 3% )

설정하였다

년차 시험 에서는 를 각각 시간 침지 수준으로3 (2003) GA 0, 100, 300, 500, 700ppm(24 )

처리하였으며 년차 시험에서 종자소독처리구는 가시오갈피 후숙작용을 억제하는 것으로, 2

판단되어 추가 시험을 수행하지 않았다.



결과 및 고찰3.

가 가시오갈피 종자개갑방법 및 온도조건 구명시험.

년까지 년에 걸쳐 국내 자생 수집종 가시오갈피의 종자 개갑처리온도 및 방2002 2003 2～

법에 따른 특성조사결과는 표 과 같다1, 2 .

년차 시험에서 개갑율은 온도조건에서 가장 높았으며 그 이하의 온도에서는 개1, 2 15℃

갑속도가 저하되는 경향으로 기존의 연구결과 호시 와 거의 유사한 경향을 보였다( , ’94) .

온도가 낮을수록 부패율은 감소하였으나 개갑속도 또한 급격히 둔화되어 항온상 의5℃

경우 개갑처리 일 후에도 개갑율이 미만이었다 노천매장 및 노천층적처리의 경우 전60 5% .

체 처리구중 부패율이 가장 높은 것으로 판단되었다.

표 개갑처리온도 및 방법별 종자 개갑상황< 2> (’02)

개갑방법 온 도( )℃
백립중

(g)

개갑율

(%)

부패율

(%)

항온상 5±1 1.67 4.8 0.6

10±1 1.77 21.4 1.2

15±1 2.00 66.6 8.8

변온상 5 15→ 1.62 17.6 5.4

10 20→ 1.76 43.3 10.7

5 20→ 1.70 28.0 5.9

상온층적
11.6±5.51℃

무가온하우스내 층적( )
1.90 64.4 5.4

노천층적 10.7±5.92℃ 1.87 50.2 13.8

노천매장 10.7±5.92℃ 1.82 49.1 14.7

년 월 일 종자 치상 월 일 조사 처리 일후* 2002 9 5 , 11 5 ( 60 )

표 개갑처리온도 및 방법별 종자 개갑상황< 3> (’03)

개갑방법 온도( )℃
백립중

(g)

개갑율

(%)

부패율

(%)

항온상 10±1 2.00a-c ♩ 49.1bc 3.4c

15±1 1.94a-c 70.9a 5.5bc

20±1 1.81c 55.8b 10.8a

변온상 10 20±1→ 2.00ab 63.9a 5.1bc

5 20±1→ 1.90a-c 42.9c 4.5c

상온층적
12.8±4.0℃

무가온하우스내 층적( )
2.06a 69.4a 4.5c

노천매장 11.2±4.5℃ 1.86bc 64.2a 9.1ab

년 월 일 종자 치상 월 일 조사 처리 일후* 2003 9 10 , 10 30 ( 50 )
♩ DMRT : 0.05

그림 의 일반 상온층적 평균온도 및 노천매장 처리의 경우 항1 (12±5 : ’02 03. ) 15℃ ～ ℃



온상에 비해 평균온도는 낮은 것으로 나타났으나 채종 직후 후숙이 활발히 이루어2 3～ ℃

지는 월경에는 오히려 항온처리보다 약간 높거나 유사한 수준으로 전체 후숙속9 10 15～ ℃

도에는 큰 차이가 없는 것으로 판단되었다.
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그림 상온층적 및 노천매장 처리구 온도변화[ 1] (’02 03)～

그림 는 년간의 층적방법 및 온도처리구별 평균 개갑율과 부패율을 나타낸 것이다2 2 .

항온상과 상온층적처리 평균온도 구에서 각각 개갑율이 로 가장15 ( 12 ±5) 82.5, 80.1%℃ ℃

높았으며 부패율 또한 미만으로 양호한 성적을 나타내었으며 휴면타파처리 후 파종시10%

두 처리구 모두 개갑종자의 이상이 정상적으로 출아하는 것으로 관찰되었다80% .

따라서 일반 상온층적처리 철원기준 만으로도 고가의 시설 및 관리비용이 필요한 항온처( )

리방법 을 대체할 수 있는 것으로 판단되었으며 특히 다량의 종자를 처리할 경우 더(15 ) ,℃

욱 실효성이 있을 것으로 사료된다.
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그림 개갑처리 온도 및 방법별 종자개갑 비교[ 2] (’02 ’03)～

조사일 층적처리 일 후* : 80



나 후숙촉진을 위한 지베렐린 처리효과 및 종자소독 방법 구명.

가시오갈피 개갑촉진 및 부패율 감소를 위한 지베렐린 및 종자소독 처리효과는 표 에4

나 타나 있다.

종자소독처리구의 경우 처리농도 수준과 관계없이 전체적으로 개갑이 지연되는 현상GA

을 나타내었다 인삼 개갑시험에서도 유사한 경향을 찾아볼 수 있으며 관련 문헌에 의하면.

종피의 부숙을 촉진하는 미생물의 활동이 억제되어 오히려 수분흡수 및 종자의 생리활성 촉

진효과를 낮추는 결과를 나타내는 것으로 추정된다.

년 시험결과 년차 에서는 수준까지 농도를 높일수록 개갑속도가 현저2003 (1 ) GA 300ppm

히 증가하는 경향을 보였으며 수준으로 시간 침지한 처리구에서 각각GA 300, 500ppm 24

후숙처리 일 만에 로 매우 높게 나타났다50 82.9, 87.6% .

두 처리간의 유의성은 거의 없는 것으로 나타났으며 휴면타파 처리후 출아율 각각( 83.4,

또한 대차 없었다81.0%) .

전체적으로 침지시간은 시간보다 시간 침지 처리구에서 효과적인 것으로 판단되GA 3 24

었다.

표 처리 농도 및 종자소독처리 유무에 따른 종자 개갑상황< 4> GA (’03)

침지GA

시간(h)

종자소독

유무

처리농도GA

(ppm)

백립중

(g)

개갑율

(%)

부패율

(%)

3 - 0 1.85de 48.0e-g 0.9bc

100 1.84de 59.7c-e 1.6a-c

200 1.90b-d 53.2d-e 2.4a-c

300 2.12ab 69.9bc 0.6bc

500 2.12ab 66.3cd 3.0ab

24 - 0 1.88cd 58.9c-e 2.2a-c

100 2.06a-d 69.1bc 4.2a

200 2.11a-c 80.7ab 2.0a-c

300 2.07a-d 82.9ab 1.6a-c

500 2.26a 87.6a 1.1bc

3 토로스 0 1.55f 35.1g 0.8bc

분의처리 100 1.49f 44.3fg 0.1c

200 1.46f 49.25e-g 1.6a-c

300 1.56f 57.3c-e 0.1c

500 1.64f 48.9e-g 1.3bc

년 월 일 종자 치상 월 일 처리 일후 조사* 2003 9 10 , 10 30 ( 50 )

** DMRT : 0.05

년도 년차 시험에서는 개갑억제 효과가 있는 종자소독처리를 배제하고 처리농2004 (2 ) GA

도 및 침지 시간 범위를 더 높여 시험을 수행하였다 표( 5).

년차 시험과 마찬가지의 경향으로 수준까지는 농도가 높아질수록 개갑촉진1 GA 300ppm

효과가 급증하는 것으로 나타났으며 수준에서 정체 에서는 부패율이 급, 500ppm , 700ppm

증하면서 상대적으로 개갑율이 낮아지는 현상을 보였다.

표 처리 농도별 종자 개갑상황< 5> GA (’04)



침지GA

시간(h)

처리농도GA

(ppm)

백립중

(g)

개갑율

(%)

부패율

(%)

배장율♩

(%)

3 0 1.81 45.9 2.6 46.7

100 1.86 55.1 2.0 40.0

300 1.86 66.2 1.9 46.7

500 1.92 67.9 1.9 33.3

700 1.91 62.3 4.2 43.3

24 0 1.73 63.5 1.4 56.7

100 1.95 70.2 2.1 43.3

300 2.04 82.9 3.3 73.3

500 2.03 86.3 2.5 66.7

700 1.94 74.4 9.9 76.7

72 0 1.76 58.5 3.0 76.7

100 1.99 67.5 6.7 76.7

300 2.01 72.7 14.3 73.3.

500 2.06 71.1 22.2 76.7

700 1.92 63.7 25.7 66.7

년 월 일 종자 치상 월 일 처리 일후 조사* 2004 9 30 , 11 20 ( 50 )
♩배장율 배길이 배유길이: / *100

결론적으로 국내 자생 가시오갈피 종자를 채종 즉시 정선하여 농도의GA 300 500ppm～

용액에 하루동안 침지한 후 상온층적 처리할 경우 개갑처리기간을 단축하고 상대적으로 부

패율이 낮아 효율적으로 묘 수득율을 높일 수 있을 것으로 판단된다 그러나 종자의 보존기.

간이나 활력 등에 의해서 오히려 부패율을 높일 수 있는 점을 유의해야 한다.

그림 은 종자소독 및 침지시간 처리농도에 따른 개갑속도를 나타낸 그래프이다3 GA , .

그림에서 알 수 있듯이 대조구 물 시간 침지 에 비해 시간 침지처리구에( 24 ) GA 300ppm 24

서 개갑기간이 여일 단축되었으며 철원을 기준으로 월 상순에 종자 채종 처리 일 후40 9 , 50

인 월 하순경 파종이 가능하며 이러한 작형의 경우 자연상태에서 월동기간 월 내에10 (11 2 )～

저온감응을 통한 휴면타파처리가 이루어져 이듬해 손쉽게 묘 생산이 이루어질 수 있다.

따라서 향후 이러한 추파작형에 대한 적정 파종시기 및 토양수분 조절 육묘방법 등에, ,

대한 연구를 통해 육묘과정의 투입비용을 절감하고 생력화할 수 있는 기술개발이 수행되어,

야 할 것이다.
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적 요4.

가 가시오갈피 종자 개갑처리온도 및 방법에 따른 개갑율 향상.

국내 채종 가시오갈피 종자의 실용적 개갑처리조건을 구명하기 위하여 항온(10, 15, 2

및 변온 개갑조건을 조성하여 종자를 치상한 결과 변온상의 온도조건은 무가온하우스0 )℃

철원 내 상온 조건의 경우 평균온도 노천개갑상의 경우( ) 12.5±5 (’02 ’03 ), 11.0±5℃ ～ ℃

평균지온 수준이었다(’02 ’03 ) .～

가시오갈피 종자 개갑율은 항온조건과 상온층적처리구에서 각각 로 가15 80.1, 82.5%℃

장 높았으며 두 처리간의 유의차가 없었다.

따라서 별도의 항온처리시설이 없이도 월 중순경에 가시오갈피의 종자를 채종하여 상온9

층적상에서 여일 내에 개갑처리가 가능한 것으로 판단되었다80 .

나 후숙촉진을 위한 지베렐린 처리효과 및 종자소독 방법 구명.

가시오갈피 종자 개갑처리 일수를 단축하기 위하여 개갑전 농도수준별 처리효과를 검GA

토한 결과 시간 침지처리구에서 처리기간 일 개갑율 로GA 300ppm 24 50 ( 82.9% : ’03 ’04)～

대조구 물 시간 침지 에 비해 여일 단축시키는 효과를 나타냈다( 24 ) 40 .

농도가 침지시간이 이상인 처리구에서는 부패율이 현저히 증가하였으GA 700ppm, 48h

며 종자부패율을 감소시키기 위한 종자소독처리구의 경우 개갑속도가 현저히 떨어져 부적,

합한 것으로 나타났다.
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