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색인용어 박과작물 항바이러스 물질,

당해연도 목표1.

애호박 주산단지를 중심으로 바이러스에 의한 피해가 매년 증가:◦

평균 발병율 강원 상품성 저하 방제대책 시급- 50%( ,'02~'04) , .⇒

노지재배 포장에서도 바이러스 감염을 예방할 수 잇는 방제제 개발 필요◦

천연물 항바이러스 물질 탐색 실용적인 바이러스 방제용 소재개발- ⇒

수행방법2.

시험 애호박 발생 바이러스 종 조사 및 진단법 확립( 1)

가 애호박 발생 바이러스 양상 조사 주산지 화천 춘천. : ( , )

시험 천연물질을 이용한 바이러스 감염 증식 억제제 탐색( 2-1) ( )

가 항바이러스 활성검정용 시료확보 하수오 등 종. : 53

나 공시 바이러스. : CMV, ZYMV, TMV, PMMoV

다 수행내용.

활성검정용 시료조제 추출 농축 동결건조- : MeOH , ,

항바이러스 활성검정법 확립 감염저해효과- :

라 주요 조사 항목 방제가 활성농도 등. : ,

시험 항바이러스 활성물질 구조 동정( 2-2) ,

가 에 의한 분리. Gel chromatography

나. EI-MS, CI-MS, 1H-NMR, 13 기기분석에 의한 활성물질 동정C-NMR



시험성적3.

시험 애호박 발생 바이러스 종 계통 조사 및 진단법 확립( 1) ( )

가 애호박 발생 바이러스 종 계통 조사. ( )

표 애호박 재배지의 바이러스병 이병주에서 조사된 감염바이러스 종류 조사< 1>

바이러스 조사주수 발병율( , %) 조사지역

Cucumber mosaic virus(CMV) 14 (7) 춘천 화천,

Zuccchini yellow mosaic virus(ZYMV) 26 (13) 〃

Watermelon mosaic virus2 (WMV2) 30 (15) 〃

CMV+ZYMV+WMV2 48 (2) 〃

CMV+ZYMV 30 (15) 〃

CMV+WMV2 32 (16) 〃

ZYMV+WMV2 20 (10) 〃

합계 200 (100%)

조사시기 진단법 진단- : 2005. 6. 10 8, 10, - : ELISA～

시험 천연물질을 이용한 바이러스 감염 증식 억제제 탐색 및 항바이러스 활성물질 구조 동정( 2) ( ) ,

가 항바이러스 활성검정.

및 등 식물바이러스에 대한 항바이러스 활성검정 탐색을CMV, ZYMV PMMoV TMV 위하여 하수오 등 53

종의 약용 자생식물체를 확보하여 시료조제 후 활성을 탐색, , .

표 종 식물 메탄올 추출물의 에 대한 항바이러스활성< 2> 53 TMV

각 추출물의 감염저해활성은 추출물 희석액을 먼저 담배잎TMV (N. glutinosa 반엽에 면봉으로)

문질러 도말하고 시간이 경과한 후 바이러스를 접종하는 전 처리법을 이용하였다 대조구로는 멸균24 .

증류수을 사용하였으며 접종 일 후 추출물처리구와 증류수 처리구의 국부 병반수를 비교하여 감2 4∼

염저해효과를 산출하여, 그 결과는 상기 표 에 나타내었다 그 중에서 이상의 감염억제력을 나타1 . 70%

내는 추출물 종을 선발하였고 그 중에서 오배자 추출물 을 이용하여 다음 실험을 수행하였음5 , (GAR311) .



표 추출물의 에 대한 국부병반기주< 3> GAR311 PMMoV N. glutinosa에서 감염저해효과

추출물 처리방법 추출물 희석농도(%) 감염저해활성(%)

혼합처리
1 99.4

0.5 98.8

전처리
1 98.4

0.5 97.9

- PMMoV : pepper mild mottle virus

표< 4> 추출물의 에 대한 전신감염기주인 담배에서의 발병저해효과GAR311 PMMoV samsun

처리액 접종 주 후 발병 억제효과3 (%)

추출물 수용액GAR311 (1% ) 100

수용액skim milk(10% ) 35.0

트 수용액sodium alginate (1% ) 30.0

대조구 0

표 추출물의 쥬키니호박에서 전신감염 억제효과< 5> GAR311 CMV

처리
처리

농도(%)

발병주수
조사주수

감염 억제율(%)

주 후2 주 후3 주 후2 주후3

혼합처리
1 0 0 20 100 100

0.5 2 2 20 90 90

전처리
1 0 0 20 100 100

0.5 2 2 20 90 90

이면처리
1 7 8 20 65 60

0.5 11 11 20 45 45

대조구 20 20 20 0 0

품종 서울 올쥬키니- : , - CMV : cucumber mosaic virus



표 추출물의 항바이러스활성 지속효과< 6> GAR311

추출물처리 후 바이러스

접종 일( )
처리농도

방제효과(%)

접종 주후2 주 후3 주 후4

즉시

0.7%

100 100 100

2 100 100 100

3 100 100 100

6 100 96.7 96.7

8 96.7 93.3 93.3

대조구 멸균수 0 0 0

접종바이러스 시험작물 애호박 품종 각시애호박- : ZYMV(Zucchini yellow mosaic virus), - : ( : )

나 의 항바이러스 활성 기작 구명 연구. GAR311

그림 추출물이 입자 형태 변화에 미1. GAR311 PMMoV

치는 영향

추출물을 처리하기전의 입자 사진A: PMMoV ,

바이러스에 추출물을 처리 직 후의 입자 변화B: -

바이러스 입자의 균열현상 나타남  ,

처리 후 분 많은 입자가 세절C: 10 -

처리 후 분 거의 모든 입자가 잘게 세절 파괴D: 20 - ,

표 추출물의 불활성화에 미치는 영향< 7> GAR311 PMMoV RNA

접종농도RNA (ug/ml)
추출물 농도

(%)

형성 국부병반 수 개( ) 감염

억제율(%)추출물처리 멸균수처리

100
1 0 327 100

0.5 3 326 99.1

검정기주 및 검정방법- : N. tabacum 및 반엽법cv. Samsun NN

그림 의 에 대한2. GAR311 PMMoV RNA

감염억제효과

검정 기주- : N. glutinosa

접종농도- RNA : 100ug/ml



다 로부터 항바이러스 활성물질 분리 동정. GAR311 ,

그림 의 항바이러스 활성물질 분리3. GAR311

절차

표 메탄올추출물에서 용매 분획된 각 층의 항바이러스 활성< 8> GAR311 (PMMoV)

용매 추출물
병반수 개( )

감염저해율(%)
무처리 처리

층n-Hexane 140 54 61.4

층EtOAc 147 2 98.6

층BuOH 119 25 79.0

H2O 157 182 0

처리농도- : 5mg/ml

m.p : 249-251 1H-NMR(200MHz,℃

DMSO-d6 ) : 7.14(2H, s, H2,6);δ

13C-NMR(50MHz, acetone-d6+D2O) δ

:109.8(C-2,6), 121.8(C-1), 138.6 (C-4),

145.8(C-3,5), 168.5(COO); UV max :λ

217,265(EtOH); IR(KBr) cm-1 :

3402(OH), 1650(CO)

m.p : 200 1H-NMR(200MHz, DMSO- d6)℃

: 3.86(3H, s, COOCH3), 7.18(2H, s,δ

H2,6); 3C-NMR(50MHz,acetone-d6+ D2O)

: 51.9(CH3), 109.6(C-2,6), 21.3 (C-1),δ

138.7 (C-4), 145.9(C-3,5), 167.6 (COO);

UV max : 226, 277(EtOH); IR (KBr)cm-1 :λ

3400(OH), 1655(CO)

그림 에서 분리된 종의 항바이러스 활성물질[ 4] GAR311 2



주요결과요약4.

◦ 애호박 주산지인 화천 춘천의 포장 병징 발현주 주 조사, 200 :

발병바이러- 스 종류: 발병 양상은 단독감염 복합감염CMV, ZYMV, WMV2, - 35%, 65%.

◦ 종 추출물의 항바이러스 활성검정 감염억제율 이상54 (TMV) : 70% 추출물 종 선발5 ,

◦ 추출물은GAR311 PMMoV, CMV, ZYMV에 대하여 90 의 감염억제효과 확인~100% .

◦ 추출물GAR311 은 입자에 직접적으로 작용하여 바이러스입자를 파괴하고PMMoV , 바이러스

에 직접 영향을 주어 감염성을 상실시키는 것을 확인RNA

◦ 추출물로부터 항바이러스 활성성분 분리GAR311

고활성 분획층 에틸아세테이트 층- ( ) : 감염저해효과PMMoV 98.6%

- 종의 활성물질 및 을2 (3,4,5-trihydroxy bozonic acid methyl 3,4,5-trihydroxy bonzonate)

분리, 동정하였으며 현재 새로운 활성 물질의 분리 중임, .

금후계획5.

◦ 천연물질을 이용한 바이러스 감염억제 및 바이러스 유도저항성 유기제 탐색 및 선발

◦ 고활성 항바이러스소재 활용 포장방제효과 시험실시


