
148 󰌚 Ⅲ. 시험연구결과

과제구분 기본연구 수행시기 전반기

중장기 Code LS0208 RIMS Code 2007B00110000041

연구과제 및 세부과제 연구분야(Code) 수행기간 연구실 책임자

사계성 여름딸기 고품질 재배기술 개발 채소생리(LS0208) '07～'10 원예연구과 원재희

 1) 사계성 여름딸기 적품종 선발 〃 '07～'09 〃 원재희

색인용어  딸기, 사계성, 품종, 수량, 품질

ABSTRACT

  This study was carried out to select proper varieties among the everbearing strawberries 

for export to Japan in highland of Gangwon Province for 3 years.  The results were as 

follows.  Fruit size of Albion variety was bigger than those of Flamenco and Everest 

varieties. Fruit sizes in spring and autumn were bigger than those in summer, hot 

season. Soluble solid content and acidity of fruits were the highest in Flamenco variety 

and firmness of fruits of Flamenco, Everest, and Albion varieties were higher than those 

of the others.  Fruit yields of Evie 3 and Albion varieties were higher than the others. 

The varieties of stable and high fruit yield during hot season were Evie 2 and Flamenco 

ones. As the results of above mentions, almost varieties were able to be done in 

summer cultivation, but considering the purpose of fruit the most suitable varieties was 

Flamenco.

1. 연구목표 

  딸기는 2008년 재배면적 6,106ha, 생산량 188,207천톤이며 농업생산액이 7,746억원으로 우

리나라에서 고추, 수박 다음으로 생산액이 높은 채소로서, 대부분 남부지방에서 동계를 중심

으로 시설재배 되고 있는 저온성 과채류이다.

  딸기의 꽃눈은 일반적으로 저온과 단일에 의하여 생장점에서 분화된 다음 고온과 장일조

건 하에서 발육하므로 자연조건 하에서는 가을에 화아 분화 후 동계 휴면을 거친 후 이듬 

해 봄에 개화하게 된다.  따라서 대부분 딸기 재배는 동계를 중심으로 12월부터 5월까지 시

설재배가 전체의 90% 이상을 차지하고 있다. 이와 같은 주 재배기간을 제외한 6월부터 11

월까지는 우리나라와 일본의 경우 단경기에 해당한다.  또한 일본은 세계 최대의 신선딸기 

수입국으로서 우리나라는 다른 수출경쟁국에 비해 지리적으로 유리한 여건에 있다.

  일본의 연간 신선딸기의 수입량은 약 4,500톤 정도로서, 특히 제과용 등에 이용되는 업무

용 딸기의 경우 연중 소비되기 때문에 우리나라와 작형이 같은 일본의 단경기인 6~11월에 

주로 미국이나 뉴질랜드로부터 수입이 되고 있다. 저온과 단일조건에서 화아 분화 하는 일

계성 딸기와는 달리 사계성 딸기의 경우 고온장일 조건에서 화아 분화가 되고 생장 발육의 
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조건만 갖추면 개화, 결실하게 된다. 따라서 우리나라의 경우 사계성 딸기 품종을 도입하여 

고랭지 조건에서 여름재배로 생산하면 대일본 수출이 가능하다고 판단되었다.

  강원도에서는 일본 수출을 목적으로 고랭지에 여름재배로 생산하고자 2003년부터 사계성 

딸기를 도입하여 대관령을 중심으로 재배를 시작하여 당해에 56톤 995천불을 수출하였다.  

2009년에는 평창 등 4개 시군의 21.8ha의 재배면적에서 205톤에 3,705천불의 대일본 수출을 

하는 등 급속히 증가하였다. 그러나 이러한 우리나라의 수출실적은 일본의 연간 수입량에 

비하면 적은 양으로서 잠재적인 수출 성장 가능성이 충분하다고 할 수 있다.  따라서 본 시

험은 수출용 여름딸기 고랭지 재배를 위한 사계성 품종의 선발을 위하여 수행되었다.

2. 재료 및 방법

  본 시험은 사계성 여름딸기 생산지역인 양구군 동면 팔랑리에 소재한 재배농가의 연동형 

하우스에서 2007년부터 2009년까지 3년간 수행하였다. 시험품종은 플라멩고, 에비2, 에비3, 

알비옹, 몰링펄, 에버레스트 등 6종의 사계성 도입품종이었다.

  1년차에는 수입묘를 이용하였고 2, 3년차에는 자가 생산묘를 -2℃에서 냉장 처리하여 휴

면타파 후 흑색 P.E. 포트에 이식하여 새로운 본엽 3매 전개한 3월 하순에 정식하였다. 재식

밀도 5,000주/10a로 베드 당 2조식으로 식재하였으며, 배지를 피트모스와 펄라이트를 8:2로 

혼합한 상토를 사용하여 고설식으로 점적테이프를 이용하여 급액하였다.  뿌리의 활착이 완

료된 정식 약 1개월 후에 흑백멀칭필름으로 멀칭하였으며 처리당 15주씩 완전임의 3반복으

로 배치하였다.

  정식 후 활착 전까지 약 10일 간 원수만 급수하였고 활착 후에는 4종 복합비료인 폴리피

드(19-19-19, Haifa Chemical Co.)를 이용하여 EC 0.6dS/m 농도로 공급하였고 개화기부터 

EC를 0.8수준으로 높였으며 착과기 이후에는 4종 복합비료인 유니버졸 또는 아그로루션

(14-8-22-5-2, Scotts Co.)을 이용하여 EC를 1.0dS/m 수준까지 높여 공급하였다. 여름 고온기

에는 EC를 0.7dS/m 수준까지 내렸으며 이후 저온기에는 EC를 1.1dS/m 수준까지 높여 관

리하였다.  과실의 수확은 6월 상･중순경부터 시작하여 12월 20일 경에 종료하였다.

  조사내용으로는 식물체의 생육, 수량 및 품질을 조사하였는데, 초장, 엽장, 엽폭, 근관수, 

근관부 직경, 과수, 과중, 수량, 당도, 산도, 경도 등을 농촌진흥청 농사시험연구조사기준

(RDA, 2003)에 준하여 조사하였다.  

3. 결과 및 고찰

  지상부의 생육은 대부분의 품종에서 비슷하였으나 알비옹 품종이 초장이 가장 큰 직립형 

잎이었으며 에비2, 에비3 및 몰링 펄 품종은 초장이 작은 편이었다.  근관부 직경은 에비2, 

에비3 및 플라멩고 품종이 컸으며 근관수는 알비옹 품종이 가장 적었고 플라멩고 품종은 후

기로 갈수록 화방과 근관의 발생이 많아 타 품종에 비해 화방정리가 필요하였다(표 1).
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그림 1. 월별 과중 변화

표 1. 품종별 생육특성

품  종 초장
(cm)

엽장
(cm)

엽폭
(cm)

엽병장
(cm)

근관수
(개)

근관부직경
(mm)

플라멩고 32.5 12.2 18.7 20.0 4.8 24.2 

에버레스트 32.1  9.6 15.5 18.7 3.0 16.4 

에 비  2 31.9 11.4 17.2 20.1 3.2 29.4 

에 비  3 31.4 10.5 16.4 20.2 4.0 25.6 

알 비 옹 36.9 15.6 18.4 29.4 2.4 19.8 

몰 링 펄 31.8 14.3 17.8 20.8 3.5 17.1 

  과실특성은 플라멩고와 에버레스트 품종이 과중이 가볍고 과 크기가 다소 작았다. 과형은 

플라멩고와 몰링 펄 품종이 전형적인 원추형으로 가장 우수하였고 알비옹 품종은 상대적으

로 편원형에 가까운 장방형이었며 대과종이었다. 과색은 알비옹 품종을 제외한 모든 품종이 

선홍색이었고 알비옹 품종은 진홍색이었으며, 알비옹 품종은 타 품종들과는 달리 과실 끝부

터 상부로 착색이 진행되는 특성을 보였다. 향기는 플라멩고 품종이 강하였고 알비옹 품종

은 약하였으며 나머지 품종들은 중간이었다(표 2).

표 2. 과실 및 수량 특성

품  종 과중
(g)

과고
(cm)

과폭
(cm)

과형지수
(과장/과폭)

과형 과색 향기

플라멩고 9.3 3.2 2.8 1.14 원추형 선홍색 강

에버레스트 9.1 2.9 3.0 0.96 원추형 선홍색 중

에 비  2 11.2 3.1 2.7 1.15 원추형 선홍색 중

에 비  3 12.0 3.2 3.3 1.00 원추형 선홍색 중

알 비 옹 14.7 3.9 3.3 1.19 장방형 진홍색 약

몰 링 펄 11.4 3.4 3.2 1.06 원추형 선홍색 중

  과중의 변화는 모든 품종에서 수확 초기에 가장 무거웠으며 고온기로 접어들수록 가벼워

졌다가 온도가 하강하는 10월부터 무거워졌

다.  대부분의 품종에서 수확 초기가 수확 후

기보다 과중이 무거웠는데, 특히 알비옹 품종

이 수확 초기에 대과가 형성되었으며 몰링펄, 

에비3, 에비2, 플라멩고 및 에버레스트 순이

었으나 수확 후기에는 몰링 펄 품종이 알비

옹 품종보다 다소 무거웠다(그림 1).

  과실의 품질을 보면, 당도는 플라멩고 품종

이 가장 높았으며 몰링 펄, 에비3, 에비2, 알

비옹, 에버레스트, 및 에비2 순이었다.  산도
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도 당도와 유사한 결과를 나타내었는데, 플라멩고 품종이 가장 높았고 몰링 펄, 알비옹, 에

비2, 에버레스트 및 에비3의 순이었다.  따라서 플라멩고와 몰링 펄 품종은 당도와 산도가 

모두 높아 당산비가 높았던 반면 에비2와 알비옹 품종은 상대적으로 당도에 비해 산도가 높

아 당산비가 낮았다.  사계성 품종의 가장 중요한 품질 요인 중 하나인 경도는 플라멩고, 에

버레스트 및 알비옹 품종이 높았으며 에비2, 에비3 및 몰링 펄 품종은 상대적으로 낮았다

(표 3).

표 3. 과실의 품질 특성

품    종
당도

(°Brix)
산도
(%)

당산비
경도
(g/㎤)

플라멩고 8.3 0.85 9.7 351.3

에버레스트 5.9 0.73 8.1 321.7

에 비  2 5.8 0.76 7.6 214.3

에 비  3 6.8 0.71 9.6 195.3

알 비 옹 6.0 0.76 7.9 360.0 

몰 링 펄 7.2 0.82 8.8 240.0

  수량은 플라멩고 품종의 경우 2,101kg/10a로서 에버레스트와 몰링펄 품종과 유사하였고 

반면 에비3와 알비옹은 플라멩고 대비 26%가 높은 각각 2,656과 2,657kg/10a로 가장 높았

다(표 4).

표 4. 품종별 수량

품    종
수량 (kg/10a)

수량지수
2007 2008 2009 평균

플라멩고 2,558 1,487 2,257 2,101 100

에버레스트 - 2,056 2,106 2,081  99

에 비  2 2,686 1,725 2,360 2,257 107

에 비  3 3,521 1,479 2,967 2,656 126

알 비 옹 2,657 - - 2,657 126

몰 링 펄 2,696 - 1,611 2,154 102

  대부분의 품종에서 6월부터 7월까지의 수량이 높았다가 여름 고온기인 7~8월에 착과된 

과실을 수확하는 시기인 8월과 9월 상순의 수확량은 급감하였다. 8월 이후 착과된 과실을 

수확하는 9월 중순부터 수확량이 다시 증가하여 저온기인 11월 하순부터 수확량이 감소하였

다.  특히 에비3은 초기 수량이 높고 10월부터 수량이 타 품종에 비해 낮아져 전형적인 조

생종 품종의 특성을 보였고 알비옹 품종은 타 품종에 비해 초기 수량과 후기 수량이 모두 

높았다.  반면 에버레스트 품종은 여름 고온기 수량이 가장 낮아 내서성이 낮은 편이었으며 

몰링 펄 품종은 여름 고온기에도 수량이 가장 높았으나 8월 고온기 시들음병 발생으로 인해 

9월 이후 수량이 급감하였다.  특히 플라멩고와 에비2 품종은 다른 품종에 비해 수량은 낮
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그림 1. 월별 수량 변화

았으나 여름 고온기에도 착과가 양호한 편으

로 시기별 수량이 안정적이었다(그림 2).

  사계성 딸기는 일계성 딸기의 주 생산 작

형인 동계를 제외한 6월부터 11월까지의 단

경기에 생산하는 작형으로서 여름 고온기를 

거쳐 재배하게 되므로 생육 적온이 낮은 딸

기 재배에 유리한 고랭지에서 재배한다.  따

라서 양구의 경우 9개월, 평창의 경우 8개월

간의 생육기간으로 재배기간이 길고 생육조

건 특히 온도에 따른 시기별 수량의 진폭이 

매우 크다.  또한 여름 생산 딸기의 주요 사용처가 생크림 케익의 데코레이션용이 대부분으

로 제과용으로 이용되는데, 과실 품질 측면에서 케익에는 당분이 많이 첨가되므로 당도보다

는 여름 고온기에 쉽게 물러지지 않아야 하므로 경도가 높아야 하는 점이 중요하다.  또한 

계절에 따른 과실의 크기와 형태도 변화가 없으며 가급적 과실 표면이 밝은 선홍색을 선호

한다.

  이러한 측면들을 고려해 볼 때 수량으로는 에비3와 알비옹 품종이 양호하였고 과실의 형

태적으로는 알비옹 품종은 장방형이었고 나머지 다른 품종들은 원추형으로 유사하였다. 과

실의 크기 측면에서는 플라멩고 품종이 계절적으로 안정적인 과 크기를 유지하였다

  이와 같은 결과로 볼 때, 생과용 목적으로 재배되는 사계성 여름딸기에 가장 적합한 품종

으로는 플라멩고 품종이라고 판단되며, 생식용 등의 목적으로는 다른 품종들도 어느 정도 

재배 및 판매가 가능하리라 여겨진다.

  현재 고랭지에서의 여름딸기 재배는 도입 품종인 ‘플라멩고’, ‘엘란’, ‘알비옹’, ‘샤롯테’ 등

과 국내 육성 품종인 ‘강하’가 보급되기 시작하고 있는데, 플라멩고 품종이 재배면적의 90% 

이상이 주를 이루고 있다. 하지만 국내에서 재배되고 있는 품종별 특성이 정확히 파악되어 

있지 않고 재배기술이 정립되어 있지 않아 품종의 다변화와 재배기술 확립이 필요하다. 따

라서 본 결과는 사계성 여름재배에 적합한 품종을 선택하고 재배기술 확립을 위한 기초자료

로서 활용이 가능하리라 사료된다.

4. 적  요

  강원도 고랭지에서 대일본 수출용으로 재배되고 있는 사계성 딸기의 품종 특성을 검토하

고 적품종을 선발하고자 2007년부터 2009년까지 3년간 양구의 여름딸기 재배농가에서 시험

을 수행하였다. 과실특성은 플라멩고와 에버레스트 품종이 소과종이었고 알비옹 품종은 상

대적으로 대과종이었다. 과실은 초기와 후기에 컸으며 고온기에 작았다. 당도와 산도는 플라

멩고 품종이 가장 높았으며 경도는 플라멩고, 에버레스트 및 알비옹 품종이 높았다. 수량은 

에비3와 알비옹 품종이 높았다. 고온기에도 수량이 안정적인 품종은 에비2와 플라멩고 품종

이었다.  결국 대부분의 품종들은 여름재배가 가능하였으나 사계성 품종의 용도를 고려했을 
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때 여름재배에 가장 적합한 품종은 플라멩고 품종이라고 여겨졌다.
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